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±ÉÉ<xÉå ½þÒ ±ÉÉ<xÉå
¨ÉÉ®äú +{ÉxÉä iÉÒxÉ-+ÉªÉÉ¨ÉÒ (+ºÉ±É
¨Éå SÉÉ®ú, ºÉ¨ÉªÉ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú) ºÉÆºÉÉ®

¨Éå ±ÉÉ<xÉå ½þ®ú Eò½þÓ ÊnùJÉ VÉÉiÉÒ ½éþ*
+MÉ®ú +É{É ÊEòºÉÒ Eò¨É®äú ¨Éå ¤Éè̀ öEò®ú ªÉ½þ
±ÉäJÉ {Égø ®ú½äþ ½éþ iÉÉä =ºÉ Eò¨É®äú EòÒ EòÉä<Ç
¦ÉÒ nùÉä nùÒ´ÉÉ®åú ªÉÉ BäºÉä ½þÒ nùÉä ºÉ¨ÉiÉ±É
VÉ½þÉÄ Ê¨É±É ®ú½äþ ½þÉå, +É{ÉEòÉä BEò ±ÉÉ<xÉ
ÊnùJÉ VÉÉBMÉÒ* VÉ¤É +ÉºÉ¨ÉÉxÉ ¨Éå BEò

½þ´ÉÉ<Ç VÉ½þÉWÉ =c÷iÉÉ ½èþ iÉÉä +{ÉxÉä {ÉÒUäô
BEò ºÉ¡äònù ±ÉEòÒ®ú UôÉäc÷iÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
nùÉä {Éäc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò{Écä÷÷ ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
iÉÉxÉEò®ú ¤ÉÉÄvÉÒ MÉ<Ç BEò ®úººÉÒ ¦ÉÒ BEò
±ÉÉ<xÉ EòÉä ½þÒ nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ*

BäºÉä ½þÒ EÖòUô ÊnùxÉ {É½þ±Éä VÉ¤É ¨Éé
BEò EòÉMÉWÉ {É®ú SÉxnù ±ÉÉ<xÉå JÉÓSÉEò®ú
EÖòUô ºÉÉäSÉ ®ú½þÉ lÉÉ iÉÉä ¨Éä®úÉ ¨ÉxÉ ÊEòªÉÉ
ÊEò <xÉ +¨ÉÚiÉÇ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä ¨Éé BEò-BEò

±……<x……Â EÚ… x……®…EÚÆ˙h…
Ê´É´ÉäEò ¨Éä½þiÉÉ
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xÉÉ¨É nÚÄ* ¨ÉéxÉä <xÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä  L
1, L

2,
L

3 ºÉ®úÒJÉä xÉÉ¨É näù ÊnùB (ÊSÉjÉ-1)*
±ÉäÊEòxÉ Ê¡ò®ú ¨ÉÖZÉä ±ÉMÉÉ ÊEò BäºÉÉ
xÉÉ¨ÉEò®úhÉ iÉÉä ¤Éc÷É ºÉiÉ½þÒ ½èþ* BäºÉä
xÉÉ¨É ®úJÉxÉä ºÉä iÉÉä <xÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú
¨Éå EÖòUô ¦ÉÒ {ÉiÉÉ xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÉ* BäºÉÉ
CªÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä JÉÉºÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉÉ Ê¡ò®ú ÊEòxÉ ¨ÉÉªÉxÉÉå ¨Éå ªÉä ±ÉÉ<xÉå
BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ +Éè®ú ÊEòxÉ ¨ÉÉªÉxÉÉå
¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ* <ºÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ Eäò iÉ®úÒEäò
ºÉä iÉÉä ªÉ½þ {ÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÉ* +MÉ®ú
xÉÉ¨ÉEò®úhÉ EÖòUô BäºÉÉ ½þÉä ÊEò <xÉ ºÉ¦ÉÒ
±ÉÉ<xÉÉå EòÉä =xÉEäò iÉ¨ÉÉ¨É MÉÖhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ
BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {É½þSÉÉxÉÉ
VÉÉ ºÉEäò iÉÉä Ê¡ò®ú ¤ÉÉiÉ ½þÒ CªÉÉ1*

±ÉäÊEòxÉ CªÉÉ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÉ¨ÉEò®úhÉ
EòÉ EÖòUô BäºÉÉ iÉ®úÒEòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

ÊVÉºÉºÉä ½þ¨É ÊEòºÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò iÉ¨ÉÉ¨É
MÉÖhÉÉå EòÉä VÉÉxÉ ºÉEåò ªÉÉ ªÉä Eò½åþ ÊEò BEò
±ÉÉ<xÉ EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®ú
ºÉEåò ´É =ºÉä +xªÉ ±ÉÉ<xÉÉå ºÉä +±ÉMÉ
{É½þSÉÉxÉ ºÉEåò? +É<B näùJÉiÉä ½éþ*
±ÉÉ<xÉÉå EòÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É
Eò®úiÉä ½éþ ÊEò +ÉÊJÉ®ú ´É½þ EòÉèxÉ-ºÉÒ ¤ÉÉiÉå
½éþ VÉÉä ºÉ¨ÉiÉ±É {É®ú ÊEòºÉÒ BEò ±ÉÉ<xÉ
EòÉä BEò nÚùºÉ®úÒ ±ÉÉ<xÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÒ
½éþ*

ÊSÉjÉ-2 ̈ Éå nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä nùÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ÊnùJÉ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ {Éc÷iÉÉ±É Eò®ú
½þ¨É =xÉ JÉÉºÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉ ºÉEòiÉä
½éþ VÉÉä BEò ±ÉÉ<xÉ EòÉä ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®úÒ
±ÉÉ<xÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* +ÉMÉä ¤ÉgøøxÉä
ºÉä {É½þ±Éä +É{É SÉÉ½åþ iÉÉä EòÉäÊ¶É¶É Eò®ú
näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò CªÉÉ +É{É =xÉ ¤ÉÉiÉÉå
EòÉä {É½þSÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä iÉÉä ªÉ½þ näùJÉ ±Éå ÊEò
ÊSÉjÉ 2(a) ´É 2(b) CªÉÉ nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½éþ*
+ºÉ±É ¨Éå ªÉä ÊSÉjÉ =xÉ nùÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉå
EòÉä |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò
ºÉ¨ÉiÉ±É {É®ú EòÉä<Ç nùÉä ±ÉÉ<xÉå ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½éþ: (1) {É½þ±ÉÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉä
±ÉÉ<xÉå BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä ºÉ¨ÉiÉ±É Eäò ÊEòºÉÒ

1 ½þ¨ÉÉ®äú <xºÉÉxÉÒ ºÉ¨ÉÉVÉÉå ̈ Éå xÉÉ¨É ®úJÉxÉä Eäò Eò<Ç iÉ®úÒEäò ½éþ* Ê{ÉiÉÞ´ÉÆ¶ÉÒªÉ ºÉ¨ÉÉVÉÉå ̈ Éå ¤ÉSSÉä Eäò xÉÉ¨É Eäò
{ÉÒUäô =ºÉEäò Ê{ÉiÉÉ Eäò {ÉÉÊ®ú´ÉÉÊ®úEò ={ÉxÉÉ¨É EòÉä VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ É½þÓ ̈ ÉÉiÉÞ´ÉÆ¶ÉÒªÉ ºÉ¨ÉÉVÉÉå ̈ Éå
¨ÉÉÄ EòÉ xÉÉ¨É* ̈ Éä®äú ¤É½ÖþiÉ ½þÒ +SUäô nùÉäºiÉÉå (®úÉ½Öþ±É ́ É¨ÉÇxÉ +Éè®ú ̈ ÉxÉÉ±ÉÒ SÉGò´ÉiÉÔ) xÉä +{ÉxÉä ¤Éä]äõ Eò¤ÉÒ®ú
EòÉ xÉÉ¨É ¤Écä÷ ½þÒ +xÉÚ`äö fÆøMÉ ºÉä ®úJÉÉ ½èþ - Eò¤ÉÒ®ú ®úÉ½Öþ±É ¨ÉxÉÉ±ÉÒ* +MÉ®ú <ºÉ iÉ®úÒEäò ºÉä ¨Éä®úÉ xÉÉ¨É
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ iÉÉä ̈ Éä®úÉ xÉÉ¨É ½þÉäiÉÉ Ê´É´ÉäEò ®úÉVÉäxpù ºÉÖ¹É¨ÉÉ* ́ ÉèºÉä, BäºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä xÉÉ¨É ®úJÉxÉä
{É®ú ¦ÉÒ <xºÉÉxÉ Eäò iÉ¨ÉÉ¨É MÉÖhÉÉå EòÉä iÉÉä VÉÉxÉÉ xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ±ÉäÊEòxÉ Eò¨É-ºÉä-Eò¨É ªÉ½þ {ÉiÉÉ SÉ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ¡ò±ÉÉÄ <xºÉÉxÉ Eäò ¨ÉÉÄ-¤ÉÉ{É EòÉ xÉÉ¨É CªÉÉ ½èþ*

ÊSÉjÉ-1
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Ê¤ÉxnÖ {É®ú EòÉ]åõ ́ É (2) nÚùºÉ®úÒ {ÉÊ®ÎºlÉÊiÉ
ÊVÉºÉ¨Éå ªÉä ®äúJÉÉBÄ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉå ªÉÉxÉÒ
ÊEò ºÉ¨ÉiÉ±É {É®ú BäºÉÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù xÉÉ
½þÉä ÊVÉºÉ {É®ú ªÉä BEò-nÚùùºÉ®äú EòÉä EòÉ]åõ*
Eäò´É±É ªÉ½þÒ nùÉä {ÉÊ®ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ºÉ¨¦É´É
½éþ* +É{É SÉÉ½åþ iÉÉä EòÉäÊ¶É¶É Eò®ú näùJÉ
ºÉEòiÉä ½éþ EòÉä<Ç +xªÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ JÉÉäVÉxÉä
EòÒ* +É<B +¤É WÉ®úÉ näùJÉiÉä ½éþ <xÉ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå VÉÉä nùÉä ±ÉÉ<xÉå ÊnùJÉ±ÉÉ<Ç
MÉ<Ç ½éþ, ´ÉÉä EèòºÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½éþ*

ÊSÉjÉ-2(a), ÊVÉºÉ¨Éå nÉäxÉÉå ®äJÉÉBÄ
BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä Ê¤ÉxnÖ O {É®ú EòÉ]õ ®ú½þÒ ½éþ,
¨Éå ±ÉÉ<xÉå L

1 ́
É L

2 
+±ÉMÉ <ºÉÊ±ÉB +±ÉMÉ

xÉWÉ®ú +É ®ú½þÒ ½èþ CªÉÉåÊEò =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò
EòÉähÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ xÉ½þÓ ½èþ* +MÉ®ú
<xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäiÉÉ iÉÉä ªÉä nùÉäxÉÉå BEò-nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú
BEònù¨É Ê¡ò]õ ¤Éè̀ ö VÉÉiÉÓ ´É +ºÉ±É ¨Éå
BEò ½þÒ ®äúJÉÉ ªÉÉ ±ÉÉ<xÉ EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÒ
½þÉäiÉÓ 2*

<ºÉÒ iÉ®ú½þ ÊSÉjÉ-2(b) ¨Éå ½þ¨É {ÉÉBÄMÉä

ÊEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉäxÉä Eäò SÉ±ÉiÉä <xÉ
±ÉÉ<xÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ iÉÉä ¶ÉÚxªÉ ½èþ
±ÉäÊEòxÉ <xÉEäò ¤ÉÒSÉ BEò nÚù®úÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ
´ÉVÉ½þ ºÉä ªÉä ®äúJÉÉBÄ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ÊnùJÉÉ<Ç
näù ®ú½þÒ ½éþ* +MÉ®ú ªÉ½þ nÚù®úÒ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ
iÉÉä =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±ÉÉ<xÉå L

1 
´É L

2

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ±ÉÉ<xÉå xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò BEò
½þÒ ®äúJÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÒ ½þÉäiÉÓ*

<ºÉ SÉSÉÉÇ ºÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ
ÊEò VÉÉä nùÉä ¤ÉÉiÉå BEò ±ÉÉ<xÉ ºÉä nÚùºÉ®úÒ
±ÉÉ<xÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÒ ½éþ =xÉ¨Éå ºÉä
BEò EòÉ ±ÉäxÉÉ-näùxÉÉ EòÉähÉ ºÉä ½èþ iÉÉä
nÚùºÉ®úÒ EòÉ nÚù®úÒ ºÉä* iÉÉä CªÉÉ ½þ̈ É ºÉ¨ÉiÉ±É
{É®ú JÉÓSÉÒ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ <xÉ
nùÉäxÉÉå ¨ÉÉ{ÉÉå, EòÉähÉ ´É nÚù®úÒ, EòÒ ¨Énùnù ºÉä
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ? +Éè®ú <ºÉ ºÉ´ÉÉ±É EòÉ
VÉ´ÉÉ¤É ½è - ½þÉÄ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòºÉÒ +xªÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ ½þÒ iÉ®ú½þ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäMÉÒ
BEò ºÉxnù¦ÉÇ EòÒ ÊVÉºÉEäò ºÉÉ{ÉäIÉ ½þ¨É
±ÉÉ<xÉÉå EòÉ xÉÉ¨É ®úJÉåMÉä* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ

ÊSÉjÉ-2

2 +É{É <xÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ¨ÉiÉ VÉÉ<B* ªÉ½þÉÄ ½þ¨É ¨ÉÉxÉ Eäò SÉ±É ®ú½äþ ½éþ ÊEò <xÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä
nùÉäxÉÉå UôÉä®úÉå ºÉä ÊEòiÉxÉÉ ¦ÉÒ +ÉMÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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Eäò nùÉè®úÉxÉ ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉxÉÉ ¤É½ÖþiÉ WÉ°ü®úÒ ½èþ
ÊEò xÉÉ¨ÉÉå EòÉä =xÉEäò JÉÉºÉ ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå
½þÒ näùJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉÉ ÊEò ½þ¨É
+ÉMÉä näùJÉåMÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉxnù¦ÉÉç ¨Éå
±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÉ¨É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ
+Éè®ú +MÉ®ú ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä =xÉEäò ºÉxnù¦ÉÇ ºÉä
VÉÉäc÷Eò®ú xÉÉ näùJÉÉ VÉÉB iÉÉä MÉc÷¤Éc÷ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ3*

+¤É ºÉ´ÉÉ±É =`öiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉ<xÉÉå
Eäò xÉÉ¨ÉEò®úhÉ EòÒ <ºÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå ºÉxnù¦ÉÇ
CªÉÉ ½þÉä? <ºÉ ºÉ´ÉÉ±É EòÉ VÉ´ÉÉ¤É fÚÄøgøxÉä
Eäò Ê±ÉB WÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ½þ¨É {ÉÖxÉ: <ºÉ
|É¶xÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú ÊEò +ÉÊJÉ®ú ½þ¨É
±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÉ¨ÉEò®úhÉ EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ SÉÉ½þiÉä
½þÒ CªÉÉå ½éþ* ½þ¨ÉÉ®úÒ {É½þ±Éä EòÒ ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ
ºÉä ºÉÉ¡ò WÉÉÊ½þ®ú ½èþ ÊEò <ºÉEäò {ÉÒUäô BEò
¨ÉEòºÉnù ªÉ½þ ½èþ ÊEò ½þ¨É ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä
BEò-nùÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {É½þSÉÉxÉxÉÉ
SÉÉ½þiÉä ½éþ* ÊSÉjÉ-2 {É®ú SÉSÉÉÇ Eò®úiÉä ½ÖþB
½þ¨ÉxÉä ÊEòºÉÒ BEò ±ÉÉ<xÉ EòÉä BEò nÚùºÉ®úÒ
±ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ½þÒ +±ÉMÉ Eò®úEäò näùJÉÉ
lÉÉ* iÉÉä ±ÉÉ<xÉå ½þ¨Éå BEò BäºÉÉ ºÉxnù¦ÉÇ

näù ºÉEòiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉ¨Éå ½þ¨É +xªÉ ±ÉÉ<xÉÉå
EòÉä ́ ªÉCiÉ Eò®ú ºÉEåò* +Éè®ú ½þ̈ É nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå
ºÉä ¤ÉxÉä BEò BäºÉä ½þÒ ºÉxnù¦ÉÇ EòÒ ¨Énùnù
±ÉåMÉä* ´ÉèºÉä ½þ¨É SÉÉ½åþ iÉÉä ÊEòºÉÒ BEò
ºÉxnùù¦ÉÇ-®äúJÉÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú ¤ÉxÉÉEò®ú ¦ÉÒ
±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÉ¨ÉEò®úhÉ EòÒ BEò ´ªÉ´ÉºlÉÉ
¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ (EòÉäÊ¶É¶É EòÒÊVÉB)*
±ÉäÊEòxÉ nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉxnù¦ÉÇ
´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉä EòÉ BEò
+xªÉ ¡òÉªÉnùÉ ¦ÉÒ ½èþ VÉÉä ½¨É +ÉMÉä
näùJÉåMÉä*

ÊSÉjÉ-3 ̈ Éå BEò OÉÉ¡ò {Éä{É®ú {É®ú BEò-
nÚùºÉ®äú {É®ú {É®úº{É®ú ±É¨¤É nùÉä ºÉxnù¦ÉÇ-+IÉ
Ê±ÉB MÉB ½éþ - +IÉ-x ´É y*4 ÊVÉxÉEäò
ºÉÉ{ÉäIÉ ±ÉÉ<xÉ L

1
 ́ É =ºÉEäò EÖòUô Ê¤ÉxnÖ+Éå

EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ5* <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê¤ÉxnÖ P EòÒ ÎºlÉÊiÉ
EòÉä (x, y) ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ VÉ½þÉÄ x ´É y

Gò¨É¶É: ºÉxnùù¦ÉÇ +IÉ-x ´É y ºÉä VÉÖcä÷÷ nùÉä
ÊxÉnæù¶ÉÉÆEò ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ê¤ÉxnÖùù
C Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉÆEò ½éþ (3, 2) VÉÉä OÉÉ¡ò {É®ú
<ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½éþ* ÊEòºÉÒ

3 BEò +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ ±ÉäiÉä ½éþ <xºÉÉxÉÒ xÉÉ¨ÉÉå ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É* ̈ Éé <xÉ ÊnùxÉÉå +ºÉ¨É Eäò iÉäVÉ{ÉÖ®ú ¶É½þ®ú ̈ Éå
¤ÉxÉÒ ªÉÚÊxÉ´ÉÌºÉ]õÒ ¨Éå ®ú½þiÉÉ ½ÚÄþ* ªÉ½þÉÄ Eäò ±ÉÉ<¥ÉäÊ®úªÉxÉ EòÉ xÉÉ¨É ½èþ ¨ÉÖEäò¶É ºÉÉ<ÇÊEòªÉÉ* ¨Éé ÊVÉxÉ
Ê½þxnùÒ¦ÉÉ¹ÉÒ |ÉÉxiÉÉå ̈ Éå {É±ÉÉ-¤ÉgøÉ-{ÉgøÉ ½ÚÄþ, ́ É½þÉÄ Eäò ±ÉÉäMÉÉå ̈ Éå +¨ÉÚ¨ÉxÉ BEò iÉ®ú½þ EòÒ ̈ ÉÉxÉÊºÉEòiÉÉ {ÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò SÉ±ÉiÉä ́ Éä xÉÉ¨ÉÉå EòÉä =xÉEòÒ VÉÉÊiÉ-vÉ¨ÉÇ ºÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉä ½éþ* BäºÉä ̈ Éå
´É½þÉÄ EòÉ +MÉ®ú BäºÉÉ ½þÒ EòÉä<Ç ́ ªÉÎCiÉ ÊVÉºÉä +ºÉ¨É Eäò ºÉxnù¦ÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå EÖòUô xÉÉ {ÉiÉÉ ½þÉä, ̈ ÉÖEäò¶É
ºÉÉ<ÇÊEòªÉÉ VÉÒ ºÉä Ê¨É±Éä iÉÉä MÉc÷¤Éc÷Ò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò =xÉEäò xÉÉ¨É ºÉä EòiÉ<Ç WÉÉÊ½þ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
ÊEò ´ÉÉä <º±ÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä ½éþ*

4 ªÉ½þ ºÉ´ÉÉ±É VÉÉªÉWÉ ½èþ ÊEò <xÉ nùÉä ºÉxnù¦ÉÇ +IÉÉå EòÉä {É®úº{É®ú ±É¨¤É ½þÒ CªÉÉå þÊ±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BäºÉÉ
Eò®úxÉÉ EòiÉ<Ç WÉ°ü®úÒ xÉ½þÓ ½èþ* ½þ¨É BäºÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ nùÉä ºÉxnù¦ÉÇ +IÉÉå EòÉä ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ ÊVÉxÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÉ
EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ xÉÉ ½þÉä* ±ÉäÊEòxÉ BEò-nÚùºÉ®äú {É®ú {É®úº{É®ú ±É¨¤É +IÉÉå EòÉä ±ÉäxÉä ºÉä lÉÉäc÷Ò +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ; `öÒEò ´ÉèºÉÒ ½þÒ +ÉºÉÉxÉÒ VÉèºÉÒ Ênù¶ÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =kÉ®ú-nùÊIÉhÉ ´É {ÉÚ´ÉÇ-{ÉÎ¶SÉ¨É +IÉÉå Eäò
<ºiÉä¨ÉÉ±É ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

5 =¨¨ÉÒnù ½èþ ÊEò BEò OÉÉ¡ò {Éä{É®ú {É®ú ºÉxnù¦ÉÇ +IÉ ¤ÉxÉÉEò®ú ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù EòÉä nù¶ÉÉÇxÉÉ {ÉÉ`öEòÉå EòÉä +ÉiÉÉ
½þÉäMÉÉ* ́ É®úxÉÉ lÉÉäc÷Ò näù®ú ̀ ö½þ®úEò®ú <ºÉEòÉ +¦ªÉÉºÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþþ*
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+xªÉ YÉÉiÉ Ê¤ÉxnÖùù ºÉä <ºÉ Ê¤ÉxnÖù iÉEò
{É½ÖÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå <xÉ ÊxÉnæù¶ÉÉÆEòÉå EòÉ
<ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ* +MÉ®ú Ê¤ÉxnÖù O,
ÊVÉºÉEäò ÊxÉnæù¶ÉÉÆEò (0, 0) ½éþ, ºÉä ¶ÉȪ û
Eò®úEäò ½þ¨É ºÉxnù¦ÉÇ +IÉ-x EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
3 Eònù¨É ´É Ê¡ò®ú ºÉxnù¦ÉÇ +IÉ-y EòÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå  2 Eònù¨É SÉ±Éå iÉÉä ½þ¨É Ê¤ÉxnÖù
C iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉBÄMÉä* ªÉÉ Ê¡ò®ú {É½þ±Éä
ºÉxnùù¦ÉÇ +IÉ-y EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå 2 Eònù¨É
SÉ±ÉEò®ú Ê¡ò®ú ºÉxnùù¦ÉÇ +IÉ-x EòÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éå 3 Eònù¨É SÉ±ÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ ½þ¨É Ê¤ÉxnÖù C

iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉBÄMÉää* +É<B +¤É <ºÉ
ÊSÉjÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ½þ¨É BEò ±ÉÉ<xÉ Eäò
MÉÖhÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉä
½éþ*
• ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±ÉÒ ¤ÉÉiÉ ÊVÉºÉ {É®ú vªÉÉxÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÉ<xÉ L
1 nùÉäxÉÉå +IÉÉå

ªÉÉxÉÒ ÊEò +IÉ-x ´É y EòÉä Gò¨É¶É:
Ê¤ÉxnÖù A 

 ´É B {É®ú EòÉ]õ ®ú½þÒ ½èþ*
ºÉxnù¦ÉÇ-Ê¤ÉxnÖù O ºÉä ±ÉÉ<xÉ L

1
 Eäò Ê±ÉB

+IÉ-x {É®ú Ê¤ÉxnÖùù A ½èþ 2 JÉÉxÉÉå EòÒ
nÚù®úÒ  {É®  +Éè®ú  +IÉ- y  {É®  Ê¤ÉxnÖù
B ½è -4 JÉÉxÉÉå EòÒ nÚù®úÒ {É®ú6* <xÉ
nÚùÊ®úªÉÉå EòÉä ½þ¨É +xiÉ:-JÉhb÷ (inter-
cepts) Eò½þiÉä ½éþ* OÉÉ¡ò {É®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå
A

 ´É Bö EòÒ ÎºlÉÊiÉ Gò¨É¶É: (2, 0) ´É
(0, -4) ½þÉäMÉÒ* EÖòUô JÉÉºÉ iÉ®ú½þ EòÒ
±ÉÉ<xÉÉå EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ¤ÉÉEòÒ ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉå
nùÉäxÉÉå +IÉÉå EòÉä BEò-BEò Ê¤ÉxnÖù {É®ú
WÉ°ü®ú EòÉ]õiÉÒ ½éþþ*7 BEò OÉÉ¡ò {Éä{É®ú
{É®ú ºÉxnùù¦ÉÇ +IÉ ¤ÉxÉÉEò®ú +É{É JÉÖnù
½þÒ ªÉ½þ VÉÉÄSÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ¤ÉºÉ vªÉÉxÉ

ÊSÉjÉ-3

6 ½þ¨É SÉÉ½åþ iÉÉä ªÉÚÄ ¦ÉÒ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ºÉxnù¦ÉÇ Ê¤ÉxnÖ O ºÉä ±ÉÉ<xÉ L
1
 Eäò Ê±ÉB +IÉ-x 

 {É®ú ªÉ½þ Ê¤ÉxnÖù
½èþ 2 JÉÉxÉä +ÉMÉä ́ É +IÉ-y  {É®ú 4 JÉÉxÉä {ÉÒUäôþ* ¤ÉºÉ vªÉÉxÉ ªÉ½þ ®ú½äþ ÊEò BEò OÉÉ¡ò {É®ú ºÉxnù¦ÉÇ Ê¤ÉxnÖù
ºÉä +ÉMÉä Eäò Ê±ÉB + ÊSÉx½þ ´É {ÉÒUäô Eäò Ê±ÉB -  ÊSÉx½þ EòÉ <ºiÉä¨ÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

7 CªÉÉ +É{É =xÉ JÉÉºÉ iÉ®ú½þ EòÒ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ?
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®ú½äþ ÊEò +É{ÉEòÒ ¤ÉxÉÉ<Ç ±ÉEòÒ®ú EòÉä
=ºÉEäò nùÉäxÉÉå UôÉä®úÉå ºÉä ÊEòiÉxÉÉ ¦ÉÒ
+ÉMÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• BEò +Éè®ú ¤ÉÉiÉ VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉ
{É®ú ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ±ÉÉ<xÉ {É®ú
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå (x

1
, y

1
) ´É

(x
2
, y

2
) Eäò Ê±ÉB +xÉÖ{ÉÉiÉ

        (y
2 - y1

) / (x
2 - x1

)
BEò ÊxÉªÉiÉ ®úÉÊ¶É ½þÉäMÉÉ* ±ÉÉ<xÉ L

1

Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå ªÉ½þ +xÉÖ{ÉÉiÉ 2 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäMÉÉ, ÊVÉºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ½Öþ+É ÊEò +IÉ-
x EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +MÉ®ú ½þ¨É BEò Eònù¨É
+ÉMÉä ¤Égåø iÉÉä ±ÉÉ<xÉ {É®ú +IÉ-y EòÒ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå nùÉä Eònù¨É +ÉMÉä ¤Égø VÉÉiÉä
½éþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò iÉÉè®ú {É®ú +MÉ®ú ½þ¨É
Ê¤ÉxnÖù C (3, 2) ´É D (4, 4) EòÉä ±Éå
iÉÉä y

2 - y1
 = 4-2 = 2

       ´É
x
2 - x1

 = 4-3 = 1 ½þÉäMÉÉ*
<xÉ ¨ÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB

Ê±ÉB ½þÉäMÉÉ* `ÒEò <ºÉÒ iÉ®ú½þ +MÉ®ú
½þ¨É Ê¤ÉxnÖù+Éå E 

 (1, -2) ´É C (3, 2)
EòÉä ±Éå iÉÉä näùJÉåMÉä ÊEò <ºÉ ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå
¦ÉÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 2 ½þÒ +ÉBMÉÉ
(Eò®úEäò näùÊJÉB)*

MÉÊhÉÊiÉªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå <ºÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä
ÊEòºÉÒ ±ÉÉ<xÉ EòÒ fø±ÉÉxÉ (slope) Eò½þiÉä
½éþ ´É <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò +IÉ-x ´É ±ÉÉ<xÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
ÊEòiÉxÉä +Æ¶É EòÉ EòÉähÉ ¤ÉxÉ ®ú½þÉ ½èþ8

(ÊSÉjÉ-4)* <ºÉ  fø±ÉÉxÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
m ºÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ ´É ªÉ½þ fø±ÉÉxÉ nù¶ÉÉÇiÉÒ
½èþ ÊEò ®úÉÊ¶É x Eäò ¤Énù±ÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
®úÉÊ¶É y ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÒ nù®ú
CªÉÉ ½èþ9*

BEò ¤ÉÉiÉ {É®ú MÉÉè®ú EòÒÊVÉB ÊEò ±ÉÉ<xÉ
L

1 EòÉä ÊEòºÉÒ BäºÉä ºÉxnùù¦ÉÇ-iÉÆjÉ ¨Éå ¦ÉÒ
nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉxnùù¦ÉÇ
+IÉÉå-x ´É y EòÒ ÎºlÉiÉÒ OÉÉ¡ò {É®ú EÖòUô
+±ÉMÉ ½þÉä, VÉèºÉÉ ÊEò ÊSÉjÉ-5 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉEòÒxÉxÉ <xÉ ºÉxnù¦ÉÇ-iÉÆjÉÉå ¨Éå
±ÉÉ<xÉ L

1 Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê¦ÉxxÉ
½þÉäMÉÒ* ªÉä `öÒEò ´ÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäMÉÉ +MÉ®ú
½þ¨É ÊEòºÉÒ BEò ½þÒ ´ÉºiÉÖ EòÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ VÉMÉ½þÉå ºÉä näùJÉå* ±ÉäÊEòxÉ <xÉ¨Éå ´É
BäºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +xªÉ ºÉxnù¦ÉÇ-iÉÆjÉ ¨Éå
BEò ±ÉÉ<xÉ Eäò MÉÖhÉ iÉÉä ́ É½þÒ ½þÉåMÉä ÊVÉxÉEòÒ
SÉSÉÉÇ ½þ¨ÉxÉä +¦ÉÒ-+¦ÉÒ EòÒ* ½þÉÄ, <xÉ
MÉÖhÉÉå Eäò ¨ÉÉxÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉxnù¦ÉÇ-
iÉÆjÉ ¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉåMÉä*

´ÉèºÉä CªÉÉ <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ¦ÉÒ +É{É
±ÉÉ<xÉÉå Eäò EÖòUô +xªÉ MÉÖhÉ ºÉÖZÉÉ ºÉEòiÉä
½éþ? +É{É ¶ÉÉªÉnù Eò½åþ ÊEò BEò ±ÉÉ<xÉ

8 ªÉ½þ EòÉähÉ PÉc÷Ò EòÒ ºÉÖ<Ç PÉÚ¨ÉxÉä Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ (anti-clockwise) ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BäºÉÉ
Eò®úxÉÉ ¦ÉÒ EòÉä<Ç {ÉilÉ®ú EòÒ ±ÉEòÒ®ú xÉ½þÓ* ªÉ½þ ¨ÉÉjÉ EòÆ´Éå¶ÉxÉ ªÉÉxÉÒ ®úÒÊiÉ EòÒ ¤ÉÉiÉ ½èþ*

9 +MÉ®ú +É{É ÊjÉEòÉähÉÊ¨ÉiÉÒ ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ ½éþ iÉÉä ÊSÉjÉ-4 Eäò ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ABC Eäò Ê±ÉB {ÉÉBÄMÉä ÊEò

m = tan (θ) =
(y

2
- y

1
)

 (x
2
- x

1
)

= 2

(y
2
- y

1
)

 (x
2
- x

1
)

= 2
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{É®ú +xÉÊMÉxÉiÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäiÉä ½éþ* ¤ÉÉiÉ
Ê¤É±ÉEÖò±É ºÉ½þÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ½þ¨É SÉÉ½þEò®ú
¦ÉÒ <xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉä Ê±ÉJÉ xÉ½þÓ ºÉEòiÉä,
CªÉÉåÊEò ªÉä +xÉÊMÉxÉiÉ VÉÉä `½®äú* {É®ú

´É½þÓ nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò BäºÉÉ Eò®úxÉä EòÒ WÉ°ü®úiÉ
¦ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ* ½þ¨ÉxÉä ÊVÉxÉ nùÉä MÉÖhÉÉå EòÉä
+¦ÉÒ-+¦ÉÒ {É½þSÉÉxÉÉ ½èþ, =xÉEòÒ ¨Énùnù
ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉ {É®ú {Éc÷xÉä ´ÉÉ±Éä

ÊSÉjÉ-4

ÊSÉjÉ-5



30 ¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ +ÆEò-47 (¨ÉÚ±É +ÆEò 104)

iÉ¨ÉÉ¨É Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* +É<B näùJÉiÉä ½éþ EèòºÉä*

½þ¨ÉxÉä näùJÉÉ ÊEò BEò ±ÉÉ<xÉ EòÒ
fø±ÉÉxÉ m ÊxÉªÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÉxÉÒ ÊEò
±ÉÉ<xÉ {É®ú ÊEòx½þÓ ¦ÉÒ nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò
Ê±ÉB (y

2
- y

1
) / (x

2
- x

1
) = m ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉä ºÉ®ú±É Eò®ú ½þ¨É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1)
EòÒ ¶ÉC±É ¨Éå EÖòUô <ºÉ iÉ®ú½þ ¦ÉÒ Ê±ÉJÉ
ºÉEòiÉä ½éþ:

y
2 - y1

 = m (x
2
- x

1
)

     ªÉÉ
y
2  = m (x

2
- x

1
) +  y

1
         (1)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) EòÒ {Éc÷iÉÉ±É Eò®ú
½þ¨É näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò +MÉ® ÊEòºÉÒ
±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå =ºÉEòÒ fø±ÉÉxÉ m

EòÉ ¨ÉÉxÉ ´É ºÉÉlÉ ½þÒ =ºÉ ±ÉÉ<xÉ {É®ú
BEò Ê¤ÉxnÖù (x

1 , y1
) {ÉiÉÉ ½þÉä iÉÉä ½þ¨É

=ºÉ ±ÉÉ<xÉ {É®ú {Éc÷xÉä ´ÉÉ±Éä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
+xªÉ Ê¤ÉxnÖù EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*
+É<B BEò =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉiÉä ½éþ*

¨ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB ÊEò ÊSÉjÉ-3 ̈ Éå ÊnùJÉ±ÉÉ<Ç
½Öþ<Ç ±ÉÉ<xÉ L

1 Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå {ÉiÉÉ ½þÉä ÊEò
<ºÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ fø±ÉÉxÉ ªÉÉxÉÒ ÊEò m =
2 ½èþ ́ É ªÉ½þ ±ÉÉ<xÉ Ê¤ÉxnÖù E 

 (1, -2)  ºÉä
½þÉäEò®ú  MÉÖWÉ®úiÉÒ ½èþ* +¤É <iÉxÉÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ
Eäò ºÉÉlÉ ½þ¨É ªÉ½þ VÉÉxÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½éþ ÊEò
±ÉÉ<xÉ {É®ú BäºÉÉ EòÉèxÉ-ºÉÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäMÉÉ
ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB x = 3 ½þÉä* CªÉÉ +É{É EòÉä<Ç
iÉ®úÒEòÉ ºÉÖZÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ?

OÉÉ¡ò ºÉä ªÉ½þ VÉÉxÉxÉä EòÉ iÉ®úÒEòÉ

¤ÉcÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ* ÊSÉjÉ-6 EòÒ iÉ®ú½þ
+IÉ-x {É®ú Ê¤ÉxnÖùù x = 3 ºÉä +IÉ-y Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú BEò ®äúJÉÉ JÉÓSÉ ±ÉÉä* ´ÉÉä
®äúJÉÉ ÊVÉºÉ ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ±ÉÉ<xÉ L

1

EòÉä EòÉ]äõ, ´É½þÒ ½þ¨ÉÉ®úÉ =kÉ®ú ½þÉäMÉÉ*
<ºÉ iÉ®ú½þ ½þ¨Éå VÉÉä Ê¤ÉxnÖù Ê¨É±ÉäMÉÉ ´ÉÉä
½þÉäMÉÉ (3, 2) ªÉÉxÉÒ ÊEò Ê¤ÉxnÖ C*

±ÉäÊEòxÉ <ºÉ ºÉ´ÉÉ±É EòÉ VÉ´ÉÉ¤É ½þ¨É
Ê¤ÉxÉÉ OÉÉ¡ò ¤ÉxÉÉB ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) EòÒ
¨Énùnù ºÉä ¦ÉÒ ÊxÉEòÉ±É ºÉEòiÉä ½éþ* ½þ¨Éå
{ÉiÉÉ ½èþ ÊEò nùÒ ½Öþ<Ç ±ÉÉ<xÉ Ê¤ÉxnÖ (1, -
2) ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖWÉ®úiÉÒ ½èþ* ½þ¨É <ºÉ ÊnùB
½ÖþB Ê¤ÉxnÖù EòÉä (x

1 , y1
) ¨ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½éþ*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ¨Éå x
1
 ´É y

1
 EòÉ ¨ÉÉxÉ

®úJÉxÉä {É®ú ½¨Éå Ê¨É±ÉäMÉÉ:
  y

2  = 2 (x
2 - 1) + (-2)

           ªÉÉ
  y

2  = (2x
2 - 4)                      (2)

+É{É MÉÉè®ú Eò®åú iÉÉä näJÉåMÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
(2) Eäò nùÉÊ½þxÉä ¦ÉÉMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
{É½þ±ÉÒ ®úÉÊ¶É iÉÉä fø±ÉÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½èþ ±ÉäÊEòxÉ nÚùºÉ®úÒ ®úÉÊ¶É EòÉ ¨ÉÉxÉ Ê¤ÉxnÖù
B ªÉÉxÉÒ ÊEò =ºÉ Ê¤ÉxnÖ Eäò y Ê½þººÉä
ªÉÉxÉÒ ÊEò -4 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* B ´É½þ
Ê¤ÉxnÖùù ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú ±ÉÉ<xÉ L

1 +IÉ-y EòÉä
EòÉ]õiÉÒ ½èþ10*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) ¨Éå ½þ¨É x
2 EòÉ ¨ÉÉxÉ

®úJÉEò® y
2 EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉEòÉ±É ºÉEòiÉä ½éþ

ªÉÉ Ê¡ò®ú y
2 EòÉ ¨ÉÉxÉ {ÉiÉÉ ½þÉä iÉÉä x

2 EòÉ
¨ÉÉxÉ ÊxÉEòÉ±É ºÉEòiÉä ½éþ* >ð{É®ú ºÉ´ÉÉ±É
{ÉÚUôÉ MÉªÉÉ lÉÉ ÊEò ±ÉÉ<xÉ L

1 {É®ú BäºÉÉ

10BEò +xªÉ ¤ÉÉiÉ ÊVÉºÉ {É®ú +É{É MÉÉè®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò +MÉ®ú <ºÉ ±ÉÉ<xÉ {É® ½þ̈ Éå (1, -2) EòÒ VÉMÉ½þ
EòÉä<Ç +xªÉ Ê¤ÉxnÖù {ÉiÉÉ ½þÉäiÉÉ, iÉ¤É ¦ÉÒ ½þ¨Éå ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) ½þÒ Ê¨É±ÉiÉÉ*
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EòÉèxÉ-ºÉÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB x =
3 ½þÉä? ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) ¨Éå x

2
 = x = 3

®úJÉxÉä {É®ú ½¨Éå Ê¨É±ÉäMÉÉ:
  y

2   = 2 x 3 - 4 = 2

iÉÉä ½þ¨ÉÉ®úÉ VÉ´ÉÉ¤É ½Öþ+É ÊEò ±ÉÉ<xÉ
L

1 {É®ú BäºÉÉ Ê¤ÉxnÖùù ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB x = 3
½þÉä (3, 2) ½þÉäMÉÉ* MÉÉè®ú EòÒÊVÉB ÊEò
ªÉ½þÒ =kÉ®ú ½¨Éå OÉÉ¡ò ºÉä ¦ÉÒ Ê¨É±ÉÉ lÉÉ*
<ºÉÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) EòÒ ¨Énùnù ºÉä
½þ¨É ±ÉÉ<xÉ {É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù ÊxÉEòÉ±É
ºÉEòiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉÒEò®úhÉ Eò®úiÉä ½ÖþB
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2) EòÉä ½þ¨É EÖòUô <ºÉ iÉ®ú½þ
Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½éþ:

y = mx + c             (3)
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3) BEò ºÉ¨ÉiÉ±É {É®ú

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ BäºÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉMÉÚ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB m nùÒ MÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ

ÊSÉjÉ-6

EòÒ fø±ÉÉxÉ ´É c y-+xiÉ:-JÉhb÷÷ ½èþ*
vªÉÉxÉ nùÒÊVÉB ÊEò m EòÉ ºÉ¨É¤ÉxvÉ EòÉähÉ
ºÉä ½èþ ´É c BEò nÚù®úÒ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*
ÊEòºÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB ÊºÉ¡Çò <xÉ nùÉä
®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò YÉÉiÉ ½þÉäxÉä ¦É®ú ºÉä ½þÒ ½þ¨É
=ºÉEäò iÉ¨ÉÉ¨É MÉÖhÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä
½éþ* iÉÉä CªÉÉå xÉ ½þ¨É ±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÉ¨É
EÖòUô BäºÉä nåù:

              L: [ m, c ]

<ºÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ Eäò SÉ±ÉiÉä ±ÉÉ<xÉ L
1

EòÉ xÉÉ¨É ½þÉäMÉÉ:
      L: [ 2, -4 ]

MÉWÉ¤É ½èþ xÉ ÊEò ÊºÉ¡Çò nùÉä ºÉÆJªÉÉBÄ
¤ÉiÉÉEò® ½¨É +xÉÊMÉxÉiÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå ºÉä
¤ÉxÉÒ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþþ, =ºÉEäò iÉ¨ÉÉ¨É MÉÖhÉÉå EòÉä
VÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉÒ Eäò SÉ±ÉiÉä BEò
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ºÉ¨ÉiÉ±É {É®ú ÊEòºÉÒ ±ÉÉ<xÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
Eò®úxÉä EòÉ ªÉ½þ ºÉ¤ÉºÉä ÊEò¡òÉªÉiÉÒ iÉ®úÒEòÉ
½èþ11*

<ºÉ Ê¤ÉxnÖùù {É®ú =xÉ JÉÉºÉ ±ÉÉ<xÉÉå
{É®ú ¦ÉÒ ¤ÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊVÉxÉEòÉ
ÊWÉGò ½þ¨ÉxÉä {É½þ±Éä ÊEòªÉÉ lÉÉ ªÉÉxÉÒ ÊEò
BäºÉÒ ®äúJÉÉBÄ VÉÉä nùÉäxÉÉå +IÉÉå ¨Éå ºÉä ÊºÉ¡Çò
ÊEòºÉÒ BEò EòÉä EòÉ]õiÉÒ ½éþ* ÊEòºÉÒ OÉÉ¡ò
¨Éå BäºÉÒ ®äúJÉÉ+Éå EòÉä ½þ¨É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ* BäºÉÒ ®äúJÉÉBÄ nùÉäxÉÉå +IÉÉå
¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò +IÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
½þÉäiÉÒ ½éþ* ÊSÉjÉ-7 ¨Éå EÖòUô BäºÉÒ ½þÒ
±ÉÉ<xÉå ÊnùJÉ±ÉÉ<Ç MÉ<Ç ½éþ* <xÉ¨Éå ºÉä ±ÉÉ<xÉ

L
1
 ´É L

3
 Eäò fø±ÉÉxÉ 0 (¶ÉÚxªÉ) ½éþ ´É

±ÉÉ<xÉ L
2
 ´É L

4
 Eäò fø±ÉÉxÉ +{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ

½éþ* BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB CªÉÉåÊEò ±ÉÉ<xÉ L
1
 ´É

L
3
 {É®ú ÊEòx½þÓ ¦ÉÒ nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò Ê±ÉB

(y
2 - y1

) ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ iÉlÉÉ ±ÉÉ<xÉ L
2
 ´É

L
4 
{É®ú ÊEòx½þÓ ¦ÉÒ nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò Ê±ÉB

(x
2 - x1

) ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ
+É{É näùJÉåMÉä ÊEò ±ÉÉ<xÉå L

1
 ´É L

3
, VÉÉä

+IÉ-x Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½éþ =xÉEäò Ê±ÉB
y-+xiÉ:-JÉhb÷÷ ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ,
CªÉÉåÊEò BäºÉÒ ®äúJÉÉBÄ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê¤ÉxnÖù
{É®ú +IÉ-y EòÉä EòÉ]õiÉÒ ½éþ* ´É½þÓ nÚùºÉ®úÒ
+Éä®ú BäºÉÒ ±ÉÉ<xÉå VÉÉä ÊEò +IÉ-y Eäò

ÊSÉjÉ-7

11 ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉiÉ±É {É®ú BEò ±ÉÉ<xÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò +xªÉ iÉ®úÒEòÉå ̈ Éå nùÉä ºÉä WªÉÉnùÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå
EòÒ WÉ°ü®úiÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ* +MÉ®ú ±ÉÉ<xÉ EòÉä nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ̈ Énùnù ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä SÉÉ®ú
ºÉÆJªÉÉ+Éå (½þ®ú Ê¤ÉxnÖù Eäò nùÉä ÊxÉnæù¶ÉÉÆEò) EòÒ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäMÉÒ* ́ É½þÓ BEò Ê¤ÉxnÖù ́ É fø±ÉÉxÉ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä
±ÉÉ<xÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå (BEò Ê¤ÉxnÖù Eäò nùÉä ÊxÉnæù¶ÉÉÆEò ́ É fø±ÉÉxÉ) EòÒ
WÉ°ü®úiÉ ½þÉäMÉÒ*
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ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½éþ, ªÉÉxÉÒ ÊEò L
2
 ´É L

4
,

=xÉEäò Ê±ÉB y-+xiÉ:-JÉhb÷ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ CªÉÉåÊEò BäºÉÒ ®äúJÉÉBÄ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú +IÉ-y÷ EòÉä xÉ½þÓ EòÉ]åõMÉÒ*

+¤É SÉÚÄÊEò ±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ<Ç
MÉ<Ç xÉÉ¨ÉEò®úhÉ EòÒ ½þ̈ ÉÉ®úÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ±ÉÉ<xÉ
EòÒ fø±ÉÉxÉ ´É y-+xiÉ:-JÉhb÷ ºÉä VÉÖc÷Ò
½Öþ<Ç ½èþ <ºÉÒÊ±ÉB BäºÉÒ ±ÉÉ<xÉå VÉÉä +IÉ-
y Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉå, ªÉÉxÉÒ ÊEò ÊVÉxÉEäò
Ê±ÉB fø±ÉÉxÉ ´É y-+xiÉ:-JÉhb÷, nùÉäxÉÉå
½þÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ xÉÉ ½þÉå, ½¨Éå BEò +±ÉMÉ
iÉ®úÒEòÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ* ¨Éä®äú Ênù¨ÉÉMÉ
¨Éå VÉÉä BEò iÉ®úÒEòÉ +É ®ú½þÉ ½èþ ÊEò ½þ¨É
BäºÉÒ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä ÊºÉ¡Çò BEò ºÉÆJªÉÉ ºÉä
½þÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®åú12* +Éè®ú ´ÉÉä ºÉÆJªÉÉ
½ÉäMÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò x-+xiÉ:-JÉhb÷ Eäò
¤É®úÉ¤É®úú* +MÉ®ú +IÉ-y Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú

ÊEòºÉÒ ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB x-+xiÉ:-JÉhb÷
‘p’ Eäò ¤É®úÉ¤É® ½þÉä iÉÉä ½þ¨É <ºÉä L: [p]
xÉÉ¨É näù ºÉEòiÉä ½éþ* ÊVÉºÉ ÊEòºÉÒ ±ÉÉ<xÉ
EòÉ xÉÉ¨É ½¨Éå ÊºÉ¡Çò BEò ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
Ê¨É±ÉäMÉÉ, ½þ¨É ºÉ¨ÉZÉ VÉÉBÄMÉä ÊEò <ºÉ
±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB fø±ÉÉxÉ ´É y-+xiÉ:-
JÉhb, nÉäxÉÉå ½þÒ +{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½éþ ´É <ºÉ
±ÉÉ<xÉ Eäò ½þ®ú BEò Ê¤ÉxnÖù Eäò Ê±ÉB x = p
½ÉäMÉÉ*

±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÉ¨ÉEò®hÉ EòÒ ªÉ½þ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ¤ÉxÉÉ ±ÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù =xÉ ±ÉÉ<xÉÉå
(ÊSÉjÉ-1) EòÉä xÉÉ¨É näù näùiÉä ½éþ ÊVÉxÉºÉä
½þ¨ÉxÉä ¶ÉÖ¯û+ÉiÉ EòÒ lÉÒ* ÊSÉjÉ-1 EòÒ
±ÉÉ<xÉÉå EòÉä BEò OÉÉ¡ò {É®ú nù¶ÉÉÇxÉä ºÉä
½þ¨Éå ÊSÉjÉ-8 ´ÉÉ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ*
<ºÉ OÉÉ¡ò ºÉä ½þ¨É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºÉ¦ÉÒ
±ÉÉ<xÉÉå Eäò Ê±ÉB fø±ÉÉxÉ ´É y-+xiÉ:-

12+É{É SÉÉ½åþ iÉÉä +{ÉxÉÉ iÉ®úÒEòÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

ÊSÉjÉ-8



34 ¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ +ÆEò-47 (¨ÉÚ±É +ÆEò 104)

JÉhb÷ ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú =xÉEäò xÉÉ¨É ®úJÉ ºÉEòiÉä
½éþ (iÉÉÊ±ÉEòÉ-1)*

<xÉ xÉÉ¨ÉÉå ºÉä <xÉ ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ =xÉEäò MÉÖhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ½þ¨É <xÉ ±ÉÉ<xÉÉå
EòÉä BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ {É½þSÉÉxÉ ¦ÉÒ
ºÉEòiÉä ½éþ* VÉèºÉä ÊEò vªÉÉxÉ nùÒÊVÉB =xÉ
±ÉÉ<xÉÉ å ¨É å ÊVÉxÉE äò Ê±ÉB f±ÉÉxÉ
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ½èþ ÊºÉ¡Çò ±ÉÉ<xÉ L

5 EòÒ fø±ÉÉxÉ
@ñhÉÉi¨ÉEò ½èþ ªÉÉxÉÒ ÊEò ÊºÉ¡Çò <ºÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò Ê±ÉB ½þÒ x Eäò ¤ÉgøxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
y PÉ]õ ®ú½þÉ ½èþ* ¤ÉÉEòÒ ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉÉå Eäò
Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä x Eäò ¤ÉgøÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
y ¦ÉÒ ¤Égø ®ú½þÉ ½èþ (vÉxÉÉi¨ÉEò fø±ÉÉxÉ)
ªÉÉ Ê¡ò®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ½èþ (¶ÉÚxªÉ
fø±ÉÉxÉ)* <ºÉÒ iÉ®ú½þ ½þ¨É näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ
ÊEò ±ÉÉ<xÉ L

3
 ́ É L

6
 nùÉäxÉÉå +IÉ-y EòÉä BEò

½þÒ Ê¤ÉxnÖù O {É®ú EòÉ]õ ®ú½þÒ ½éþ ªÉÉxÉÒ ÊEò
=xÉEäò y-+xiÉ:-JÉhb÷ BEò ¤É®úÉ¤É®ú (<ºÉ
¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ¶ÉÚxªÉ) ½éþ, ±ÉäÊEòxÉ =xÉEòÒ
fø±ÉÉxÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½éþþ* +MÉ®ú <ºÉ Ê¤ÉxnÖùù

EòÉä ½þ¨É ¶ÉÖ¯û+ÉiÉÒ Ê¤ÉxnÖù ¨ÉÉxÉä iÉÉä x Eäò
¤ÉgøøxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ =ºÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò
Ê±ÉB y iÉäWÉÒ ºÉä ¤ÉgäøøMÉÉ ÊVÉºÉEòÒ fø±ÉÉxÉ
WªÉÉnùÉ ½þÉäMÉÒ* ±ÉÉ<xÉ L

6 EòÒ fø±ÉÉxÉ L
3

EòÒ nùÉäMÉÖxÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½Öþ+É
ÊEò x Eäò ¤ÉgøøxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ±ÉÉ<xÉ
L

6 Eäò Ê±ÉB y ±ÉÉ<xÉ L
3 EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå

nùÉäMÉÖxÉÒ iÉäWÉÒ ºÉä ¤ÉgäøMÉÒ*
CªÉÉ ½þ¨ÉÉ®úÒ ±ÉÉ<xÉå ¦ÉÒ EÖòUô nù¶ÉÉÇiÉÒ
½éþ?

CªÉÉ OÉÉ¡ò {É®ú JÉÓSÉÒ MÉ<Ç ±ÉÉ<xÉå ¦ÉÒ
EÖòUô nù¶ÉÉÇiÉÒ ½éþ? +MÉ®ú +É{ÉxÉä MÉÉè®ú
ÊEòªÉÉ ½þÉä iÉÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3)

    y  = mx + c

BEò ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ - SÉ®ú-®úÉÊ¶É
y +Éè®ú x Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä* nùÉä
®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ªÉ½þ ºÉ¤ÉºÉä ºÉ®ú±É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ13*
<ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä +É{É ÊEòºÉÒ
nùÒ MÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ

iÉÉÊ±ÉEòÉ-1

+{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ +{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉxÉÉ¨É±ÉÉ<xÉ
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ÊEò ®úÉÊ¶É x Eäò ¤Énù±ÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ y
¨Éå EèòºÉÉ {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ +É ®ú½þÉ ½èþ* nùÉä ºÉxnù¦ÉÇ
®äúJÉÉ+Éå EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉä
EòÉ ªÉ½þÒ ́ ÉÉä +ÊiÉÊ®úCiÉ ¡òÉªÉnùÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ
ÊWÉGòò½þ¨ÉxÉä {É½þ±Éä ÊEòªÉÉ lÉÉ* BEò ºÉ®ú±É
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò =nùÉ½þ®úhÉ ±ÉäEò® <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉä ½éþ*

¨ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB ÊEò +É{ÉEòÉä BEò xÉ<Ç
MÉÖ±±ÉEò Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {É½þ±Éä ºÉä ½þÒ
99 ̄ û{ÉB ½éþ* +É{É iÉªÉ Eò®úiÉä ½éþ ÊEò ½þ®ú
ÊnùxÉ +É{É =ºÉ MÉÖ±±ÉEò ¨Éå BEò ¯û{ÉªÉÉ
iÉ¤É iÉEò b÷É±ÉåMÉä VÉ¤É iÉEò ÊEò MÉÖ±±ÉEò
¨Éå 500 ¯û{ÉB xÉ½þÓ ½þÉä VÉÉiÉä* +MÉ®ú
+É{É Ê½þºÉÉ¤É ±ÉMÉÉxÉä VÉÉBÄ iÉÉä 1 ÊnùxÉ
¤ÉÉnù MÉÖ±±Eò ¨Éå 100 ¯û{ÉB ½þÉåMÉä, 2
ÊnxÉÉå ¤ÉÉn 101 ¯û{ÉB, 5 ÊnxÉÉå ¤ÉÉnù
104 ¯û{ÉB* ½èþ xÉÉ!  <ºÉ iÉ®ú½þ ½þ®ú ÊnùxÉ
Eäò Ê±ÉB ¯û{ÉªÉÉå EòÉ Ê½þºÉÉ¤É ±ÉMÉÉEò®ú

BEò OÉÉ¡ò {Éä{É®ú {É®ú <xÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä
nù¶ÉÉÇBÄ iÉÉä ÊSÉjÉ-9 ̈ Éå ±ÉÉ<xÉ L

1
 Ê¨É±ÉäMÉÒ*

CªÉÉ OÉÉ¡ò näùJÉEò®ú +É{ÉEòÉä +É¶SÉªÉÇ
½Öþ+É ÊEò ºÉÉ®äú Ê¤ÉxnÖù BEò ±ÉÉ<xÉ L

1
 {É®ú

½þÒ CªÉÉå {Éc÷ ®ú½äþ ½éþ? ´ÉèºÉä +MÉ®ú +É{ÉxÉä
Ê½þºÉÉ¤É ±ÉMÉÉiÉä ½ÖþB <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú MÉÉè®ú
ÊEòªÉÉ ½þÉä ÊEò +É{É +ºÉ±É ̈ Éå ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
(3) ½þÒ ½þ±É Eò®ú ®ú½äþ ½éþ iÉÉä <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç
+É¶SÉªÉÇ EòÒ ¤ÉÉiÉ xÉ½þÓ* +É<B näùJÉiÉä
½éþ EèòºÉä* ÊSÉjÉ-9 ¨Éå nù¶ÉÉÇ<Ç MÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ
L

1 EòÉ xÉÉ¨É ½þÉäMÉÉ L: [ 1, 99 ]* ªÉÉxÉÒ
ÊEò <ºÉ ±ÉÉ<xÉ EòÒ fø±ÉÉxÉ m = 1 +Éè®ú
y-+xiÉ:-JÉhb÷÷ c = 99* +MÉ®ú <ºÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Ê±ÉJÉxÉä VÉÉBÄÆ iÉÉä
½þ¨Éå Ê¨É±ÉäMÉÉ:

y
  = 1 x  x + 99           (4)

<ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ‘y’ MÉÖ±±ÉEò ¨Éå VÉ¨ÉÉ

13nùÉä ®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +xªÉ Eò<Ç iÉ®ú½þ Eäò VÉÊ]õ±É ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½é ÊVÉxÉ¨Éå x ́ É y EòÒ ¤Éc÷Ò PÉÉiÉåþ
´É +xªÉ MÉè®ú-®äúÊJÉEò ¡ò±ÉxÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ; VÉèºÉä y = mx3 + cx + d + sin (x /y)

ÊSÉjÉ-9

¯û
{ÉB

ÊnùxÉ
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¯û{ÉB, ‘x’ EòÉä ÊnxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, fø±ÉÉxÉ
m = 1 MÉÖ±±ÉEò ¨Éå ¯û{ÉB ¤ÉgøxÉä EòÒ nù®ú
ªÉÉxÉÒ ÊEò 1 ¯û{ÉªÉÉ |ÉÊiÉÊnùxÉ, ´É c = 99
¯û{ÉªÉÉå Eäò ¶ÉÖ¯û+ÉiÉÒ ¨ÉÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÒ
½èþ*

+MÉ®ú ¶ÉȪ û+ÉiÉ ¨Éå +É{É ªÉ½þ iÉªÉ
Eò®úiÉä ÊEò ½þ®ú ÊnùxÉ +É{É MÉÖ±±ÉEò ̈ Éå BEò
xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò nùÉä ¯û{ÉB b÷É±ÉåMÉä iÉÉä ÊSÉjÉ-
9 Eäò OÉÉ¡ò ¨Éå ½¨Éå ±ÉÉ<xÉ L

2 Ê¨É±ÉiÉÒ*
ºÉÉ¡ò WÉÊ½þ®ú ½èþ <ºÉ nù®ú ºÉä MÉÖ±±ÉEò ¨Éå

¯û{ÉB b÷É±ÉiÉä ½ÖþB +É{É Eò¨É ÊnùxÉÉå ¨Éå ½þÒ
500 ¯û{ÉB Eäò ±ÉIªÉ iÉEò {É½ÖÄþþSÉ VÉÉiÉä*

iÉÉä näùJÉÉ +É{ÉxÉä ½þ¨ÉÉ®úÒ ±ÉÉ<xÉå ¦ÉÒ
EÖòUô nù¶ÉÉÇiÉÒ ½éþ: nùÉä ®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò
ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉä* +MÉ®ú +É{É <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
EòÉä ºÉ¨ÉZÉ {ÉÉB ½þÉåMÉä iÉÉä ÊSÉjÉ-10 ¨Éå
ÊnùJÉÉB MÉB OÉÉ¡ò ¨Éå ÊnùxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ-
ºÉÉlÉ MÉÖ±±ÉEò ¨Éå ®úJÉä ¯û{ÉªÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ {É®ú BEò Eò½þÉxÉÒ Ê±ÉJÉ
{ÉÉBÄMÉä*

ÊSÉjÉ-10

EÖòUô ºÉ´ÉÉ±É

1.+MÉ®ú +É{ÉEäò nùÉäºiÉ +Éè®ú +É{ÉEòÒ MÉÖ±±ÉEò ¨Éå ®úJÉä ¯û{ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä Gò¨É¶É:
±ÉÉ<xÉ L: [ 3, 99 ], ́ É L: [ 4, 80 ] ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉ ºÉEäò iÉÉä +É{ÉEòÒ +Éè®ú +É{ÉEòÒ
nùÉäºiÉ EòÒ MÉÖ±±ÉEò ¨Éå ÊEòiÉxÉä ÊnùxÉÉå ¤ÉÉnù BEò ¤É®úÉ¤É®úú ¯û{ÉB ½þÉåMÉä?

2. ±ÉÉ<xÉ L: [ 2, -4 ] Eäò Ê±ÉB x-+xiÉ:-JÉhb CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

ÊnùxÉ

¯û
{ÉB
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Ê´É´ÉäEò ¨Éä½þiÉÉ: +É<Ç.+É<Ç.]õÒ., EòÉxÉ{ÉÖ®ú ºÉä ¨ÉäEäòÊxÉEò±É <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ ¨Éå {ÉÒBSÉ.b÷Ò. EòÒ ½èþþ*
BEò±É´ªÉ Eäò Ê´ÉYÉÉxÉ Ê¶ÉIÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É Eäò ºÉÉlÉ ¡èò±ÉÉäÊ¶É{É {É®ú ½éþ ÊVÉºÉEäò iÉ½þiÉ ́ Éä ½þÉ<ÇºEÚò±É EòÒ
EòIÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ̈ ÉÉìbÂ÷ªÉÚ±É iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ®ú½äþ ½éþ* ªÉ½þ |ÉªÉÉºÉ, EòxÉäC]Âõb÷ ±ÉÍxÉMÉ
<ÊxÉÊ¶ÉBÊ]õ´É, ]õÉ]õÉ ºÉÉ¨ÉÉÊVÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉlÉÇxÉ ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*
+É¦ÉÉ®ú: EòxÉäC]Âõb÷ ±ÉÍxÉMÉ <ÊxÉÊ¶ÉBÊ]õ´É ]õÒ¨É Eäò ºÉ¦ÉÒ ºÉÉÊlÉªÉÉå - ®úÉVÉä¶É, nùÒ{ÉEò, ¦ÉÉºÉ, =¨ÉÉ ́ É
Ê½þ¨ÉÉÆ¶ÉÖ EòÉ, ÊVÉxÉEäò ºÉÖZÉÉ´ÉÉå Eäò SÉ±ÉiÉä ªÉ½þ ±ÉäJÉ +{ÉxÉä ´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ °ü{É ¨Éå +É {ÉÉªÉÉ*

3. CªÉÉ ±ÉÉ<xÉ L: [ 1, -4 ], ´É L: [ 1, 0 ] BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä OÉÉ¡ò Eäò ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖùù {É®
EòÉ]åõMÉÒ?

4. ±ÉÉ<xÉ L: [ 1, -4 ], ´É L: [ 2, 1 ] BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä OÉÉ¡ò Eäò ÊEòºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
EòÉ]åõMÉÒ?

5. CªÉÉ ±ÉÉ<xÉ L: [ 2, -4 ] {É®ú BäºÉÉ EòÉä<Ç Ê¤ÉxnÖùù ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB x = y ½þÉä?
6. ´ÉÉä ±ÉÉ<xÉå EèòºÉÒ ½þÉåMÉÒ ÊVÉxÉ {É®ú BäºÉÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù xÉÉ ½þÉä ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB x =

y ½þÉä?




