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रंगीन ǵव पदाथξ कΪ पहेली
मेघा चौगुले और अिदती मुरलीधरमेघा चौगुले और अिदती मुरलीधर

lया  आपने कभी lव पदाथń को 
एक-दूसरे के ऊपर रखने 

की कोिशश की है? असlभव लगता 
है? lया कभी बािरश के मौसम मı, 
गlढł मı इकlठा हुए पानी पर 
मोटरगाड़ी का तेल तैरता हुआ देखा 
है? या िफर, तेल िरसाव के कारण, 
समुl के पानी पर तेल की परत देखी 
है? खाना पकाते समय तेल हमेशा 
शोरबा/lेवी के ऊपर तैरने लगता है। 
ये सारे वे आम उदाहरण हĴ िजlहı 
हम रोज़मरŎ के जीवन मı देखते हĴ। 
लेिकन िफर भी, lव पदाथń को एक-
दूसरे के ऊपर रखने का िवचार 
थोड़ा अजीब लगता है।

घनlव की अवधारणा से पिरचयघनlव की अवधारणा से पिरचय

नीचे दी गई गितिविध, छाlł को 
घनlव की अवधारणा से पिरिचत 
कराने का एक मज़ेदार तरीका है। 
इस गितिविध का पहला भाग हमने 
बlचł के साथ आज़माकर देखा हुआ 
है। और इसी के आधार पर, गितिविध 
को अिधक साथlक बनाने के िलए, 
हम यहŀ गितिविध का िवlतार 
llतािवत कर रहे हĴ। आप इसे अपने 
छाlł के साथ आज़मा सकते हĴ और 
अपने अनुभव हमारे साथ साझा कर 
सकते हĴ। हमı आपकी lितिlया का 
इlतज़ार रहेगा। 

िशlकł की कलम से िशlकł की कलम से 
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उlदेlय:उlदेlय: lव पदाथń के आधार पर 
घनlव की अवधारणा का पिरचय 
देना।

आवlयक सामlी:आवlयक सामlी:
• परीlण निलयŀ यानी टेlट lयूब
• टेlट lयूब lटĴड
• िपपेट या lॉपर 
• शहद (पीला) 
• िडशवॉिशंग िलिlवड (हरा) 
• पानी (नीले रंग के साथ िमिlत) 
• बालł मı लगाने वाला तेल (लाल; 
आप बाज़ार मı उपलlध अlय रंगł 
के तेल का भी उपयोग कर सकते 
हĴ)  

• lयोगशाला मı इlतेमाल िकया जाने 
वाला तराज़ू

हम यह मानकर चल रहे हĴ िक इस 
गितिविध के िलए चुने गए चार lव 
पदाथń से अिधकźश छाl पिरिचत 
हłगे, lयłिक ये रोज़मरŎ मı उपयोग 
िकए जाने वाले lव पदाथl हĴ। सभी 
lव पदाथl अिधकźश घरł मı आम 
तौर पर िमल सकते हĴ। उlहı इस 
lकार चुना गया है िक llयेक lव 
पदाथl का रंग अलग हो। िचl-1 
(refer inside back cover) के अनुसार 6 
परीlण निलयŀ (lमता 10-20 िम.ली.) 
तैयार करı। 
छाlł के िलए lारिlभक llन:छाlł के िलए lारिlभक llन: दी गई 
परीlण निलयł को lयान से देखı। 
परीlण निलयł मı िकतने lकार के 

lव पदाथl मौजूद हĴ? lया आप सभी 
lव पदाथń के नाम बता सकते हĴ? 
अनुमान लगाइए:अनुमान लगाइए: यिद ये सभी lव 
पदाथl एक परीlण नली मı डाल िदए 
जाएँ, तो lया होगा? यिद हम समान 
आयतन मı, या यूँ कहı िक समान 
िमलीलीटर के अनुसार, lव पदाथl 
िमला दı, तो उनका lम lया होगा?
गितिविध और िनरीlण:गितिविध और िनरीlण: छाlł को 
परीlण नली मı िपपेट या lॉपर की 
मदद से समान आयतन या समान 
िमलीलीटर मı lव पदाथl डालने के 
िलए कहı। साथ ही, छाlł को सजग 
कीिजए की उlहı बड़े आराम-से 
परीlण नली मı lव डालना है, और 
परीlण नली को ज़ोर-से नहĽ िहलाना 
है। ये परीlण निलयŀ तैयार करने मı 
आप छाlł की मदद भी कर सकते 
हĴ। इसके बाद छाlł से पूिछए िक 
इसका पिरणाम उनके अनुमान के 
साथ मेल खाता है या नहĽ। 
िटlपणी:िटlपणी: यिद आप यह गितिविध कम 
उl के छाlł के साथ कर रहे हĴ, तो 
आप उlहı िचl-2 (refer inside back 
cover) के अनुसार िविभŶ िवकlपł 
का चाटl दे सकते हĴ। आप छाlł को 
हर िवकlप की सlभावना के बारे मı 
चचŎ करने के िलए lोlसािहत कर 
सकते हĴ। जैसे िक, यिद lछ छाl 
‘क' िवकlप को गलत कह रहे हĴ तो 
उlहı यह समझाने के िलए कहı िक 
उlहı वह िवकlप गलत lयł लगता 
है। साथ ही, उlहı इस िवषय पर, 
कlा मı अlय छाlł के साथ बातचीत 
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करने के िलए lोlसािहत करı। 
lयादातर छाlł को यह एक मज़ेदार 
खेल लगेगा।

गितिविध का िवlतारगितिविध का िवlतार

अनुमान लगाइए:अनुमान लगाइए: यिद एक परीlण 
नली मı इन चार lवł का समान 
llयमान (lाम की इकाई मı) िलया 
जाए, तो lव पदाथń का lम lया 
होगा?
िटlपणी:िटlपणी: यिद आप यह गितिविध कम 
उl के छाlł के साथ कर रहे हĴ, तो 
आप उlहı िचl-3 के अनुसार  िविभŶ 
िवकlपł का चाटl दे सकते हĴ।
गितिविध और िनरीlण:गितिविध और िनरीlण: छाlł को 
परीlण नली मı समान llयमान या 
llयेक lव पदाथl को समान lाम की 
माlा मı लेने के िलए किहए। अब 
छाlł को यह जŀचने के िलए कहı 
िक उlहłने lवł के lम का जैसा 
अनुमान लगाया था, असल lम वैसा 
है या नहĽ। 

छाlł से समान आयतन और 
समान llयमान वाली परीlण निलयł 
का िनरीlण करने के िलए कहı 
(िचl-4)। आlित की पहली परीlण 

बॉlस-1: lव पदाथń को एक-दूसरे पर रखना कैसे मुमिकन हो पा रहा है?बॉlस-1: lव पदाथń को एक-दूसरे पर रखना कैसे मुमिकन हो पा रहा है?
जब िकसी lव पदाथl के अपने अणुओं के बीच का आकषlण बल, अlय lव 
पदाथl के अणुओं के साथ के आकषlण बल से अिधक होता है, तब वे lव 
पदाथl एक-दूसरे मı नहĽ घुलते हĴ। इस गितिविध मı िलए गए lव भी आसानी-
से एक-दूसरे मı नहĽ घुलते हĴ और इसिलए हम उनको, एक तरह से, एक-
दूसरे पर रख पाते हĴ।

नली मı सभी चार lव पदाथń का 
आयतन समान और llयमान िभŶ है। 
वहĽ दूसरी परीlण नली मı llयमान 
समान है और आयतन िभŶ है। 
आlित मı हम lपlट lप से देख 
सकते हĴ िक lव पदाथl lारा घेरी हुई 
जगह (आयतन) या उसमı मौजूद lव 
की माlा (llयमान), lवतंl lप से 
lव पदाथń का lम िनधŎिरत नहĽ 
करते हĴ।

तो आइए देखते हĴ िक अगर हम 
हर lव के llयमान को उसके 
आयतन से िवभािजत करı तो िमलने 
वाली संlया का पदाथń के lम के 
साथ कोई सlबlध है या नहĽ। वैसे 
llयमान और आयतन के अनुपात 
(llयमान ÷ आयतन) को िवlान की 
भाषा मı घनlव कहते हĴ। यह इकाई 
आयतन मı िनिहत llयमान को 
दशŎती है। उदाहरण के िलए, तेल 
का घनlव 0.9 lाम/िम.ली. है, मतलब 
1 िम.ली. मı 0.9 lाम तेल आएगा। 
वहĽ अगर शहद का घनlव 1.4 lाम/
िम.ली. है, तो इसका मतलब हुआ 1 
िम.ली. मı 1.4 lाम शहद आएगा। 
इसिलए lव मूल lप मı िकतना 
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कसकर पैक यानी सघन है, उसका 
नाप घनlव है।

अब आप छाlł को िचl-4  मı  दी 
गई  आlित िदखा सकते हĴ या उनके 
lारा तैयार की गई परीlण निलयł 
के िलए llयमान और आयतन को 
मापकर, उlहı बता सकते हĴ। इसके 
बाद, आप छाlł को परीlण नली (I) 
और (II) मı llयेक lव पदाथl का 
घनlव पता लगाने के िलए कहı। 
(छाlł को िकसी भी lव का घनlव 
िनकालने के िलए, llयमान को 
उसके आयतन से िवभािजत करने 
को कहı।) यह करते वlत छाl पाएँगे 
िक िविभŶ lव पदाथń का घनlव 

बॉlस-2 बॉlस-2 
िकसी भी पदाथl का घनlव (िदए गए दबाव और तापमान के िलए) समान रहता 
है, िफर चाहे आप उसे िकसी भी माlा मı लı। जब हम अिमlणीय lव पदाथl 
िमलाते हĴ, तब कम घनlव वाला lव तैरता है और उlच घनlव वाला lव डूब 
जाता है। इस lकार lव पदाथń का lम उनके घनlव पर िनभlर करता है।

अलग-अलग है। हालŀिक, समान lवł 
का घनlव समान है (जैसे िक शहद 
का घनlव दोनł परीlण निलयł मı 
1.4 lाम/िम.ली. है)। घनlव के आँकड़ł 
को lयान मı रखते हुए, छाlł से 
परीlण नली (I) और (II) का िनरीlण 
करने के िलए कहı। वे पाएँगे िक lव 
पदाथl, दोनł परीlण निलयł मı, ऊपर 
से नीचे की ओर घनlव के बढ़ते lम 
मı हĴ। इसका मतलब घनlव lव 
पदाथń का lम िनधŎिरत करता है।

िटlपणीिटlपणी

यहŀ हमारा उlदेlय छाlł से 
समान आयतन और समान llयमान 
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वाली परीlण निलयł का अवलोकन 
करवाना है। यिद गितिविध कlा मı 
की जाती है, तो छाlł को दो समूहł 
मı िवभािजत िकया जा सकता है। 
एक समूह समान आयतन वाली 
परीlण नली तैयार करेगा, तो दूसरा 
समूह समान llयमान वाली परीlण 
नली तैयार करेगा। यहŀ हर छाl को 
दो-दो परीlण निलयŀ तैयार करने 
की आवlयकता नहĽ है। परीlण 
निलयŀ तैयार करते वlत अगर 
बlचł को कोई िदlकत आ रही है 

तो आप बlचł की सहायता कर 
सकते हĴ। 

अगर आपके पास परीlण निलयŀ 
नहĽ हĴ तो आप रोज़मरŎ के घरेलू 
पारदशľ सामान, जैसे – सैिनटाइज़र 
की छोटी बोतलı, नेल-पॉिलश िरमूवर 
की शीिशयŀ, कŀच के िगलास इlयािद 
का भी इlतेमाल कर सकते हĴ। पर 
lयान रखı िक बोतल के िकनारे सीधे 
होने चािहए, ितरछे नहĽ। साथ ही, वे 
पारदशľ हł तािक छाl अवलोकन 
कर पाएँ।


