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बाल िवlान का एक वषl का 
अनुभव िलए बlचे कlा छठी 

से सातवĽ मı पहुँच चुके थे। अब तक 
वे सातवĽ की बाल िवlान के कोई 
आधा दजlन अlयाय कर चुके थे। इन 
अlयायł मı ‘एक मज़ेदार खेल’, 
‘जlतुओं की दुिनया’, ‘lलł से जान-
पहचान’, ‘lविन’ व ‘पौधł मı lजनन’ 
थे। अब बारी थी ‘जल – मृदु और 
कठोर’ की।

वैसे पहले-पहल माlसाब ने ‘जल 
– मृदु और कठोर’ वाले पाठ को 
छोड़ने का मन बना िलया था। इसकी 
एकमाl वजह यह थी िक इस पाठ 
मı से lायोिगक और िलिखत परीlा 
मı llन कम ही बन पाते हĴ। हालŀिक, 
‘होशंगाबाद िवlान िशlण काय llम' 
ने तथाकिथत परीlा को भी चुनौती 
देने की भरपूर कोिशशı कĽ, मगर 
िफर भी इसकी सीमाएँ साफ तौर पर 
पिरलिlत होती थĽ। lायोिगक परीlा 
मı lछ खास अlयायł से ही lयोग 

करने को िदए जाते थे। िलिखत 
परीlा मı भी इस पाठ से नाम माl 
llन ही पूछे जाते थे। वैसे एक अlय 
नज़िरए से देखı तो पानी जैसी चीज़ 
हमारे जीवन का अहम िहlसा है। यł 
कहı िक ‘पानी ही जीवन है’, इसके 
बावजूद परीlा की lाथिमकता मı 
शािमल न होने की वजह से, यह 
अlयाय िशlण का िहlसा बनने से 
कई बार रह जाता। परीlा िशlा पर 
भारी पड़ जाती। तlिप कोई ऐसी 
अवधारणा िजस पर िशlक की 
बेहतर समझ बने और उस पर काम 
करने मı lछ रोमźच पैदा हो, तो िफर 
वह कlा-िशlण का िहlसा बनने से 
कैसे वंिचत रह सकती है?

ऐसा ही lछ हआु इस अlयाय के 
साथ। चँूिक इस अlयाय पर शाला 
संगम केll पर आयोिजत मािसक 
बठैक मı िवlतृत चचŎ हईु थी, यह 
एक वजह थी िक माlसाब ने 
आिखरकार इस ेबlचł के साथ करने 
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का मन बना ही िलया। मािसक बठैक, 
िशlकł का एक ऐसा मचं रहा है 
जहŀ शाला संगम केll के अlतगlत 
आन े वाल े समlत llल के बाल 
िवlान िशlण करने वाल े िशlक 
शािमल होते। इस बार की मािसक 
बठैक मı ‘जल – मदुृ और कठोर’ के 
लगभग सार ेlयोग करवाए गए थ।े 
इसके िलए उस इलाके के िविवध 
lोतł से पानी एकिlत िकया गया 
था। जल की जŀच के िलए शाला 
संगम केll पर आवlयक रसायनł के 
घोल बनाए गए और जŀच की गई थी।

बlचł ने कlा मı पानी वाला पाठ 
पढ़ाने का आlह िकया। दरअसल, 
बlचł को तो यह ठीक से पता भी 
नहĽ था िक आिखर इस अlयाय मı 
िकस lकार के lयोग िकए जाने 
हłगे। यानी िक बlचł के पास बाल 
वैlािनक होने के बावजूद, चाहे 
उlहłने पानी वाले अlयाय के पlनł 
पर नज़र डाली हो या न डाली हो, 
वे इस बात को नहĽ पकड़ पाए थे िक 
इस अlयाय lारा पानी को लेकर 
िकस lकार की समझ बनेगी। उlहłने 
माlसाब से आlह केवल इस आधार 
पर िकया था िक अlयायł की सूची मı 
अगला अlयाय ‘जल – मृदु और 
कठोर’ था। बlचł के कहने पर 
माlसाब ने हामी भर ली।

बlचे कlा मı माlसाब के आने का 
इlतज़ार कर रहे थे। lछ देर बाद, 
जब माlसाब ने lवेश िकया तो कlा 
मı टोिलयŀ बन चुकी थĽ। “तो आज से 

हम पानी की जŀच वाला पाठ शुl 
करते हĴ।” माlसाब ने बात को जारी 
रखा, “पानी का इlतेमाल तो तुम 
रोज़ ही करते हो। पानी इतनी गज़ब 
की चीज़ है िक इसके िबना हम 
िज़lदा नहĽ रह सकते। वैसे तो तुम 
पानी के कई गुण जानते हो। अlछा, 
ऐसा करते हĴ िक सबसे पहले पानी 
के गुणł की सूची बनाते हĴ।”

टोिलयł ने पानी के गुणł की सूची 
बना डाली। पानी के गुणł की सूची 
बनाते-बनाते आधा पीिरयड बीत चुका 
था।

कहŀ का कैसा पानी?कहŀ का कैसा पानी?

माlसाब ने कlा की काय lवाही को 
आगे बढ़ाया। “तो इस पाठ मı हम 
पानी के खास गुणł का अlययन 
करıगे। अlछा, ये बताओ िक lया 
तुमने कभी ऐसे पानी का इlतेमाल 
िकया है िजसमı साबुन लगाने पर 
झाग नहĽ बनता? अगर हŀ, तो यह 
पानी कहŀ का था?” दरअसल, 
माlसाब ने यह llन बाल वैlािनक मı 
से ही पढ़कर पूछा था।

नारंगी के िपता हर बार कपड़े 
धोते वlत बुदबुदाते, “बड़े lएँ का 
पानी बहुत मोटा है। इसमı कपड़े 
साफ नहĽ धुलते।” इस बात को 
नारंगी पकड़ चुकी थी िक जब कपड़े 
साफ नहĽ धुलते तो हो सकता है िक 
इसका लेना-देना झाग से ही हो। वह 
सोचकर बोली, “माlसाब, बड़े lएँ के 
पानी मı झाग नहĽ बनता।”
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“माlसाब, बड़े lएँ के पानी को तो 
हम पीते भी नहĽ।” िवlणु बैठे हुए ही 
बोला।

केशव को लगा िक वह भी lछ 
बोले, इसिलए उसने कहा, “हम तो 
टŀके का पानी पीते हĴ।”

“बड़े lएँ का पानी lयł नहĽ 
पीते?” माlसाब ने अचरज भरी मुlा 
बनाकर दोहराया। “बड़े lएँ मı ऐसा 
lया है िक उसका पानी पीने लायक 
नहĽ है? और टŀके के पानी मı ऐसा 
lया है िक उसे पीते हĴ?” केशव को 
एहसास हुआ िक माlसाब ने उसकी 
बात को भी lयान से सुना।

केशव सोच मı डूब गया। “माlसाब, 
बड़े lएँ का पानी मीठा नहĽ लगता।”

डमl दुबके हुए, बैठे-बैठे ही बोला, 
“मेरी मŀ कहती है िक उस lएँ के 
पानी मı दाल नहĽ गलती।”

“lयł झाग नहĽ बनता बड़े lएँ के 
पानी मı? lयł दाल नहĽ गलती बड़े 
lएँ के पानी मı?” माlसाब ने सवाल 
िकए। 

टोिलयł मı बlचे सोचते और 
सोचते जा रहे थे। वे सोच रहे थे िक 
आिखर पानी मı ही lछ तो ऐसा 
होगा िक दाल नहĽ गलती उसमı। 
उसमı ऐसा lया होगा िक झाग नहĽ 
बनता? इसको लेकर उlहı कोई सूl 
पकड़ मı नहĽ आ रहा था। पर यह 
सवाल उlहı सोचने के िलए ज़lर 
lेिरत कर रहा था। हŀ, उनके अनुभव 
इस lकार के ज़lर थे, िजlहı वे बयŀ 

भी कर रहे थे। वैसे कlा मı अनुभवł 
को शािमल करना िशlा का अहम 
िहlसा है, जो बाल िवlान मı भी कई 
जगहł पर एक सहज lिlया के lप 
मı होता िदखता है।

“हŀ, तो इlहĽ सवालł के जवाब 
खोजने की कोिशश करıगे। चिलए, 
सबसे पहले lछ lयोगł की तैयारी 
करते हĴ। ...तो हम अलग-अलग 
lथानł जैसे lआँ, तालाब, हĴडपlप 
आिद का पानी लाएँगे। अlछा, तो 
तुमको याद है न िक मĴने तुमसे 
बरसात का पानी इकlठा करवाया 
था।”

जŀच की तैयारीजŀच की तैयारी

दरअसल, माlसाब ने बlचł की 
मदद से बरसात के पानी को इकlठा 
कर िलया था। बरसात के पानी को 
इकlठा करने के िलए बरसात मı 
लोहे के पीपे को खुली जगह पर रख 
िदया गया था। इस बात का lयान 
रखा गया था िक उसमı बाहर से 
िमlटी वगैरह न िगरे। इकlठे िकए 
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गए पानी को lलूकोज़ (सलाइन) की 
बोतल मı भरकर रखा गया था। पास 
के कlबे के अlपताल से lलूकोज़ की 
बोतलł को साफ करके िकट मı 
शािमल कर िलया गया था। 

माlसाब अपने साथ एक साबुन 
और िडटजĳट लेकर आए थे जो 
उlहłने टेबल पर रख िदए। उlहłने 
साबुन को टेबल से उठाकर अपने 
हाथ मı िलया। “तो हमारे पास बरसात 
का पानी है। बरसात का पानी एकदम 
साफ होता है। इसे हम ‘आसुत जल’ 
कहते हĴ। अगला काम होगा – साबुन 
का घोल बनाना। हमı इस साबुन का 
घोल बनाना है जो मेरे हाथ मı है।” 
माlसाब ने lपlट करना उिचत 
समझा। “जो साबुन हम नहाने के 
काम मı लेते हĴ, उसे हम साबुन कह 
रहे हĴ। हमı कपड़े धोने वाली िटिकया, 
िजसे हम िडटजĳट कहते हĴ, उसका 
इlतेमाल भी अलग से करना है।” 
माlसाब ने बात को जारी रखा। 

“आधा बीकर पानी लेना है और 
उसमı िडटजĳट की िटिकया डालनी 
है। घोल थोड़ा गाढ़ा बनाना होगा।”

कlा मı सामूिहक lप से घोल 
बनाने की lिlया शुl हुई। आसुत 
जल से भरी lलूकोज़ की बोतल 
माlसाब ने टेबल पर लाकर रख दी। 
सभी बlचे टेबल के इद l-िगदl एकिlत 
हो गए। बीकर को आसुत जल से भर 
िलया तथा उसमı साबुन के छोटे-छोटे 
टुकड़े काट-काटकर डाल िदए गए। 
lछ देर तक साबुन के टुकड़ł को 
गलने िदया। िफर अlछे-से िहलाकर 
साबुन का गाढ़ा घोल बना िलया 
गया। घोल इतना गाढ़ा बनाया गया 
िक एक-ितहाई परखनली आसुत 
पानी मı इसकी 5-10 बूँदı डालने पर 
खूब झाग बने।

इसी lकार से िडटजĳट का घोल 
भी बनाया गया। िडटजĳट की एक 
िटिकया को आधा बीकर आसुत पानी 
मı घोल िलया गया। िडटजĳट का घोल 
भी गाढ़ा बन चुका था।

lल िमलाकर, दो lकार के घोल 
तैयार हो चुके थे। एक साबुन का और 
दूसरा िडटजĳट का।

ज़lरी सावधािनयŀज़lरी सावधािनयŀ

lयोग की सामlी तैयार हो गई तो 
माlसाब ने कहा, “तो चलो, हम िजस 
भी जगह का पानी पीते हĴ, पहले 
उसको जŀचते हĴ। सबसे पहले हम 
llल के पानी की जŀच करıगे। िजस 
भी पानी की जŀच करनी होगी, उसे 
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परखनली मı लıगे और उसमı साबुन 
के गाढ़े घोल की बराबर-बराबर बूँदı 
डालıगे। िफर देखıगे िक िकतना झाग 
बना है। lयोग करने के पहले lछ 
सावधािनयł की बात कर लेते हĴ।” 
माlसाब ने lछ सावधािनयŀ बताŹ 
जो बाल वैlािनक मı िलखी गई थĽ–
1. तुलना के िलए पानी की बराबर-
बराबर माlा ली जाए।

2. साबुन के घोल की बराबर-बराबर 
बूँदı डाली जाएँ। 

3. तुलना करते समय, साबुन का 
घोल डालने के बाद पानी के हर 
नमूने को बराबर समय तक 
िहलाया जाए।

दरअसल, जो सावधािनयŀ पुlतक मı 
िलखी गई थĽ, उlहĽ को माlसाब ने 
सवालł के lप मı पूछा था। तुलना के 
िलए पानी की बराबर माlा लेना lयł 
ज़lरी है? जब माlसाब ने यह सवाल 
पूछा तो भागचll जवाब देने की 
कोिशश करने लगा, “माlसाब, अगर 
पानी की माlा बहुत-कम लıगे तो 
िरज़lट मı गड़बड़ होगी। हमको 
साबुन भी बराबर माlा मı लेनी 
पड़ेगी।”

अभी तो माlसाब ने पानी की 
बराबर माlा लेने को लेकर ही सवाल 
पूछा था। मगर बlचł ने तो दूसरी 
सावधानी पर भी अपनी राय llतुत 
कर दी। माlसाब ने िफर से दोहराया, 
“भागचll ने सही कहा। हमको साबुन 
के घोल की बराबर बूँदı लेनी हłगी। 

इस बात को भी याद रखा जाए। और 
जब साबुन का घोल डालकर िहलाया 
जाए, तो यह भी lयान मı रखना है 
िक ऐसा न हो िक एक पानी के नमूने 
को दो िमनट तक िहलाएँ और दूसरे 
को lछ ही सेकlड। लगभग बराबर 
ही िहलाया जाए। अगर बराबर समय 
तक न िहलाया तो झाग की माlा 
कम या lयादा बन सकती है, और 
lयोग के नतीजे अलग हो सकते हĴ।” 

पानी के नमूनł की जŀचपानी के नमूनł की जŀच

सबसे पहले जो काम िकया गया, 
वह यह िक दो परखनिलयł को 
आसुत पानी से एक ितहाई भर िलया 
गया। अब एक मı साबुन के घोल की 
पŀच बूँदı डालकर िहलाया गया। 
दूसरी परखनली मı िडटजĳट के घोल 
की पŀच बूँदı डालकर िहलाया गया। 
इन दोनł परखनिलयł पर लेबल 



शैlिणक संदभ l जुलाई-अगlत 202236

लगाकर रख िदया गया। माlसाब ने 
ज़ोर देकर कहा िक ये जो दोनł 
परखनिलयł के आसुत जल मı साबुन 
और िडटजĳट की पŀच-पŀच बूँदı डाली 
गई हĴ, इनसे ही आगे तुलना करनी 
होगी।

llल के हĴडपlप से पानी लाया 
गया। टोिलयł को llल के हĴडपlप 
का पानी बीकरł मı परोसा गया। 
टोिलयł मı साबुन और िडटजĳट का 
गाढ़ा घोल भी दे िदया गया। साथ ही, 
lॉपर भी आवlयकतानुसार िवतिरत 
कर िदए गए। और िफर, llल के 
हĴडपlप के पानी की जŀच lारlभ हो 
गई। सबसे पहले, दो परखनिलयł मı 
हĴडपlप के पानी की बराबर माlा ली 
गई। एक परखनली पर ‘क’ और 
दूसरी पर ‘ख’ िलख िदया गया। ‘क’ 
परखनली मı साबुन के घोल की पŀच 
बूँदı डाली गŹ और ‘ख’ मı िडटजĳट 
की पŀच बूँदı। दोनł को िहलाया गया। 
िहलाकर झाग की तुलना आसुत 
पानी वाली परखनिलयł से की गई। 
बlचł ने अपने-अपने अवलोकन 
तािलका मı िलख िलए। 

अब बारी थी lयोग के बाद की 
चचŎ की। वैसे lयोग का िजतना 
महlव है, उससे कहĽ lयादा lयोग 
से lाlत नतीजł के िवlलेषण के िलए 
की गई चचŎ का। इस िलहाज़ से 
lयोग करने के बाद, चचŎ के िलए, 
आगे का lयोग रोक िदया गया। 
llल के हĴडपlप के पानी के नमूने मı 
साबुन से िकतना झाग बना? इस पर 

बlचł ने िफर से अवलोकन िकया। 
कlा मı थोड़ी देर के िलए सlनाटा 
छा चुका था। केशव ने सlनाटे को 
भंग िकया, “माlसाब, हĴडपlप के 
पानी मı साबुन से झाग तो बना, पर 
कम बना।” 

“मतलब िक तुम आसुत पानी 
वाली परखनली की तुलना के आधार 
पर कह रहे हो?” माlसाब ने lपlटता 
लाने के िलए यह बात पूछी थी। 
दरअसल, कlा मı यह बात ठीक-से 
समझ मı आ चुकी थी िक हĴडपlप के 
पानी मı बने झाग की तुलना आसुत 
पानी वाली परखनली मı बने झाग से 
करनी है। तभी इसरार बोल पड़ा, 
“िडटजĳट मı झाग खूब बन रहा है।” 
“िकसकी तुलना मı?” यह इसरार की 
ही टोली से रघु ने पूछ िलया। 
माlसाब को लगा िक जो सवाल उlहı 
पूछना था, वही रघु ने पूछकर उlहı 
मुlत कर िदया।

चँूिक सवाल रघु ने पूछा था 
इसिलए इसरार ने सवाल को lयादा 
महlव नहĽ िदया। माlसाब ने जब 
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देखा िक इसरार उस सवाल को 
िकनारे कर रहा है तो उlहłने उसे 
टोका, “रघु के सवाल का जवाब lया 
है?” अब की बार इसरार सचेत हो 
गया। रघु को एहसास हुआ िक उसने 
सही बात कही।

माlसाब ने िफर से पूछा, “lया 
llल के हĴडपlप के पानी मı िडटजĳट 
डालने पर आसुत जल मı िडटजĳट के 
घोल से lयादा झाग बन रहा है?”

वाlतव मı, हĴडपlप के पानी मı 
िडटजĳट से बना झाग, साबुन की 
तुलना मı काफी अिधक बन रहा था। 
जो इसरार भी कहना चाह रहा था, 
मगर तुलना तो आसुत पानी वाली 

परखनली मı िडटजĳट से बने झाग के 
नमूने से करनी थी।

हĴडपlप के पानी मı, आसुत पानी 
मı िडटजĳट के मुकाबले, िडटजĳट से 
तो उतना ही झाग बन रहा था, मगर 
साबुन मı झाग कम बना था। इसी 
lकार बारी-बारी से अगले िदनł मı 
बड़े lएँ और टŀके के पानी की जŀच 
कर बlचł ने अपने अवलोकन 
तािलका मı िलख िलए। जब 
अवलोकनł के िनlकष l िनकाले गए तो 
पाया गया िक सभी जगह के पानी मı 
िडटजĳट और साबुन मı तो खूब झाग 
बनता है, मगर केवल बड़े lएँ के 
पानी मı साबुन मı सबसे कम झाग 
बना। टŀके के पानी मı, साबुन मı, सभी 
नमूनł की तुलना मı lयादा झाग बना। 
एक और अवलोकन की ओर lयान 
िदलाया गया – पानी के सभी नमूनł 
मı िडटजĳट मı झाग, आसुत पानी वाले 
िडटजĳट के मानक नमूने के बराबर 
ही बना। यह बात बlचł को काफी 
िदलचlप लगी िक िडटजĳट मı झाग 
खूब बनता है। लगभग यही नतीजे 
सभी टोिलयł के थे।

lछ और lयोगlछ और lयोग

अभी भी वह llन अनुlिरत ही था 
िक िकस कारण से पानी मı झाग की 
माlा कम या lयादा होती है। झाग 
का दाल गलने या कपड़े साफ न 
धुलने से lया लेना-देना है, इन 
सवालł के जवाब खोजने के िलए अब 
अगला lयोग िकया जाना था।
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अगले lयोग के िलए lछ रसायनł 
की ज़lरत थी। इन रसायनł को 
आसुत पानी मı घोलकर, साबुन और 
िडटजĳट के घोल की िनधŎिरत बूँदı 
डालकर, झाग बनता है या नहĽ, या 
झाग की माlा का पता लगाना था। 
अगले िदन ऐन वlत पर माlसाब को 
याद आया िक lयोग के िलए lछ 
रसायनł की ज़lरत होगी। इधर 
पीिरयड लग चुका था मगर lयोग 
करवाने के िलए रसायनł की lयवlथा 
नहĽ हुई थी। माlसाब हड़बड़ाहट मı 
थे। वैसे कlा मı जाने के पूवl तैयारी 
का मामला अlसर काफी कमज़ोर 
होता था। ऐसा बहुत ही कम होता िक 
िशlक कlा मı जाने के पहले हर 
lकार से तैयार होकर जाते। खासकर 
llली िशlा मı, कlा मı पढ़ाने जाने 
के पहले पूवl-तैयारी की संllित को 
िवकिसत करने के lयास भारत जैसे 
देश मı काफी कम हुए हĴ।

कlा से लौटकर माlसाब ने िकट 
की अलमारी मı रसायनł को टटोला। 
lछ देर बाद, रसायनł की िडिlबयł 
को लेकर माlसाब कlा मı पहुँच चुके 
थे। इस lयोग के िलए आसुत पानी 
की ज़lरत थी जो कlा मı ही रखा 
हुआ था।

माlसाब ने अlयाय से सlबिlधत 
lछ पूवl की बातł को याद िदलाया। 
उन तीनł सावधािनयł की बात एक 
बार िफर से की। उlहłने बताया, “इस 
lयोग मı हम यह समझने की कोिशश 
करıगे िक अगर पानी मı झाग नहĽ 

बनता है तो उसके कारण lया हĴ। 
यह तो तुम जानते ही हो िक आसुत 
पानी मı िकसी भी lकार की अशुिl 
नहĽ होती है। तो यहŀ हम आसुत 
पानी मı lछ रसायनł को घोलıगे।”

माlसाब ने छह रसायनł के घोल 
चार टोिलयł के िहसाब से अलग-
अलग बीकर मı बना िलए। माlसाब ने 
रसायनł के नाम बोड l पर िलखे –
1. कैिlशयम lलोराइड
2. सोिडयम lलोराइड
3. कैिlशयम सlफेट
4. मैlनीिशयम सlफेट
5. सोिडयम काबŃनेट
6. कैिlशयम बाईकाबŃनेट
माlसाब ने कहा िक ये सब लवण हĴ। 
बlचł को लवण का lछ-lछ अथl 
समझ मı आ रहा था, बाकी इन छह 
नामł से व े पूरी तरह अनिभl थे। 
बlचे एक-दूसरे का मुँह देख रहे थे। 
बहरहाल, माlसाब समझ चुके थे िक 
ये नाम बlचł की समझ से कोसł दूर 
हĴ, और इसिलए वे बlचł की िहlमत 
बँधाने की कोिशश कर रहे थे। “इन 
नामł से घबराने की ज़lरत नहĽ है। 
ये दूसरे नlबर वाला जो ‘सोिडयम 
lलोराइड’ िलखा है, ये नमक है जो 
हम रोज़ खाते हĴ।” इतना कहकर 
माlसाब lक गए। बlचł को थोड़ी 
राहत महसूस हुई। “बाकी के नामł से 
भी घबराने की ज़lरत नहĽ है। हम 
इनके ‘काम’ की बात करıगे। ‘नाम’ 
के चlकर मı नहĽ उलझıगे।”
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“तो अब मĴ आपको इन छहł 
रसायनł के घोल आपकी टोिलयł की 
परखनिलयł मı दँूगा। ये घोल आसुत 
पानी मı बनाए गए हĴ। परखनिलयł 
पर इन घोलł का लेबल लगा लı।” 
माlसाब ने टोिलयł मı घोल बŀटना 
lारlभ कर िदया। उसके बाद उlहłने 
बोड l पर तािलका बना दी। बlचे 
lयोग करने मı जुट गए। 

बlचł ने llयेक परखनली मı 
साबुन के घोल की िनधŎिरत बूँदı 
डालĽ और झाग की माlा का 
अवलोकन िकया। इस के बाद, 
परखनली धोकर िडटजĳट के घोल 
की िनधŎिरत बूँदı डालĽ और िफर से 
झाग का अवलोकन िकया।

चचŎ से समझ की ओरचचŎ से समझ की ओर

अवलोकन मı यह बात समझ मı 
आई िक िडटजĳट के साथ तो सभी मı 

झाग बना मगर साबुन के घोल के 
साथ सभी मı झाग बहुत कम या नहĽ 
बना। जैसे िक कैिlशयम lलोराइड, 
कैिlशयम सlफेट और मैlनीिशयम 
सlफेट के साथ साबुन डालने पर 
झाग न के बराबर बना।

तो साबुन के साथ दो lकार के 
अवलोकन आए। एक तो िजनमı 
साबुन के साथ झाग बना, और दूसरे 
वे, िजनमı झाग न के बराबर बना।

यहŀ बlचे समूहीकरण की lिlया 
को एक बार िफर से अपना रहे थे। 
दो समूह बनाए गए – पानी मı िजन 
रसायनł के साथ झाग बनता है और 
िजन रसायनł के साथ झाग नहĽ 
बनता है।

“िजस पानी के साथ साबुन खूब 
झाग दे, उसे हम ‘मृदु पानी’ कहते 
हĴ। और जो पानी कम झाग देता है 
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या झाग नहĽ देता है, उसे ‘कठोर 
पानी’ कहते हĴ।”

बlचł को सोचने को बहुत lछ 
िमल चुका था। नारंगी ने झट-से बात 
पकड़ ली। “अlछा, तो अपने बड़े lएँ 
का पानी ‘मोटा’ मतलब िक ‘कठोर’ 
है।” यह बात अlसर नारंगी अपनी मŀ 
के मुँह से सुनती रहती है िक ‘lएँ 
का पानी मोटा है’।

कालू राम शमŎ (1961-2021):कालू राम शमŎ (1961-2021): अज़ीम lेमजी फाउlडेशन, खरगोन मı काय lरत थे। 
llली िशlा पर िनरlतर लेखन िकया। फोटोlाफी मı िदलचlपी। एकलlय के शुlआती 
दौर मı धार एवं उlजैन के केllł को lथािपत करने एवं मालवा मı िवlान िशlण को 
फैलाने मı अहम भूिमका िनभाई।
सभी िचl:सभी िचl: कैरन हैडॉक: कैरन हैडॉक: िपछले तीस सालł से भारत मı िशlािवद, िचlकार और 
िशlक के lप मı काम कर रही हĴ। बहुत-सी िचlकथाओं, पाlयपुlतकł और अlय 
पठन सामिlयł का सृजन िकया है और उनमı िचl बनाए हĴ।

माlसाब ने बlचł के साथ चचŎ 
की। अगर साबुन के साथ झाग न बने 
तो वह पानी कठोर होता है। और 
िजस पानी मı झाग बने, वह पानी मृदु 
कहलाता है। आज बlचł को पानी का 
ममl lछ हद तक समझ मı आ चुका 
था। 

...जारी...जारी


