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Uô±Éä +ÆEò ̈ Éå ½þ̈ ÉxÉä B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ
        YÉÉiÉ Eò®úxÉä  EòÒ {ÉäÊ®úxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ
¤ÉÉiÉ EòÒ lÉÒ* ̈ Éé +É{ÉEòÉä ªÉÉnù Ênù±ÉÉ nÚÆù ÊEò
B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ +hÉÖ, {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÒ ´É½þ
ºÉÆJªÉÉ ½èþ VÉÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò BEò ¨ÉÉä±É ¨Éå
{ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ
6.02296 (+/- 0.00017) X 1023 ¨ÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉéxÉä Eò½þÉ lÉÉ ÊEò +MÉ±Éä +ÆEò ̈ Éå
<ºÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ EÖòUô +Éè®ú
Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ¤ÉÉiÉ Eò°ÆüMÉÉ*

ªÉ½þ +É¶SÉªÉÇ EòÉ Ê´É¹ÉªÉ ½èþ ÊEò <ºÉ
ºÉÆJªÉÉ EòÉä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
BEò nùWÉÇxÉ ºÉä WªÉÉnùÉ |ÉªÉÉºÉ ÊEòB MÉB ½éþ*
¨ÉMÉ®ú <ºÉ¨Éå <iÉxÉÉ +É¶SÉªÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
CªÉÉåÊEò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ |ÉEÞòÊiÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ
|É¨ÉÉhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ½þ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå, +hÉÖ+Éå
´ÉMÉè®ú½þ EòÉä ÊMÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä ÊMÉxÉxÉä {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò VÉèºÉÉ
¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ¤ÉÉ®ú ̈ Éé Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò Ê´ÉºiÉÉ®ú ̈ Éå xÉ½þÓ
VÉÉ>ÆðMÉÉ* ̈ Éé Eò°ÆüMÉÉ ªÉ½þ ÊEò =xÉEòÉ ̈ ÉÉä]õÉ-
¨ÉÉä]õÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ¤ÉiÉÉ>ÆðMÉÉ, |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ¤ÉÉ®úÒÊEòªÉÉÆ
UôÉäc÷ nÚÆùMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÉªÉnù ªÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ +iªÉÆiÉ
ºÉ®ú±É VÉÉxÉ {Écå÷ ¨ÉMÉ®ú ªÉÉnù ®úJÉå ÊEò <xÉ¨Éå
ºÉä Eò<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB ¤É®úºÉÉå iÉEò |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòB MÉB lÉä +Éè®ú Eò<Ç |ÉÉªÉÉäÊMÉEò MÉÖÎilÉªÉÉÆ
ºÉÖ±ÉZÉÉxÉÒ {Éc÷Ò lÉÓ*

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä näùJÉiÉä ½éþ ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ +Éè®ú
MÉÉ<MÉ®ú uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ Ê´ÉÊvÉ*

®únù®ú¡òÉäbÇ÷-MÉÉ<MÉ®ú Ê´ÉÊvÉ

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò ®äúÊb÷ªÉ¨É
xÉÉ¨ÉEò iÉi´É ¨Éå Ê´ÉJÉÆb÷xÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ
ªÉÉxÉÒ =ºÉEäò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ ]Úõ]õiÉä ®ú½þiÉä ½éþ* Ê´ÉJÉÆb÷xÉ
Eäò nùÉè®úÉxÉ ®äúÊb÷ªÉ¨É ̈ Éå ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉÆJªÉÉ
¨Éå +±¡òÉ EòhÉ ÊxÉEò±ÉiÉä ®ú½þiÉä ½éþ* ªÉä +±¡òÉ
EòhÉ +Éè®ú EÖòUô xÉ½þÓ, ½þÒÊ±ÉªÉ¨É Eäò xÉÉÊ¦ÉEò
½þÉäiÉä ½éþ* ªÉÊnù <x½åþ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Ê¨É±É VÉÉB iÉÉä

6.02 x 1023

B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ
EÖòUô +Éè®ú Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ

ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ

¦ÉÉMÉ:3

Ê{É
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ªÉä ½þÒÊ±ÉªÉ¨É Eäò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ ¤ÉxÉÉ ±ÉäiÉä ½éþ* +±¡òÉ
EòhÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨ÉÉjÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò +É{ÉxÉä ÊEòiÉxÉÉ ®äúÊb÷ªÉ¨É Ê±ÉªÉÉ
½èþ* +É{É ®äúÊb÷ªÉ¨É EòÒ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ
±ÉäEò®ú =ºÉ¨Éå ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ={ÉVÉÒ
½þÒÊ±ÉªÉ¨É EòÉä xÉÉ{É ºÉEòiÉä ½é - +ÉªÉiÉxÉ +Éè®ú
¦ÉÉ®ú* ªÉ½þ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ {É½þ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ®äúÊb÷ªÉ¨É ºÉä ÊxÉEò±Éä
+±¡òÉ EòhÉ VÉ¤É ËWÉEò ºÉ±¡òÉ<b÷ Eäò {Énæù
ºÉä ]Eò®úÉiÉä ½éþ iÉÉä {Énæù {É®ú SÉ¨ÉEò {ÉènùÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå
ÊxÉEò±Éä +±¡òÉ EòhÉÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ÊMÉxÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB ÊVÉºÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä Îº{ÉÆlÉäÊ®úºEòÉä{É
Eò½þiÉä ½éþ*

Eò®úiÉä ªÉ½þ ½éþ ÊEò ®äúÊb÷ªÉ¨É EòÉ BEò

UôÉä]õÉ-ºÉÉ xÉ¨ÉÚxÉÉ ±ÉäEò®ú =ºÉä ËWÉEò ºÉ±¡òÉ<b÷
Eäò {Énæù Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ®úJÉ näùiÉä ½éþ +Éè®ú BEò
nÚù®ú¤ÉÒxÉ ¨Éå ºÉä näùJÉEò®ú ÊMÉxÉiÉä ®ú½þiÉä ½éþ ÊEò
ÊEòiÉxÉä +±¡òÉ EòhÉ ÊxÉEò±Éä*

|ÉlÉ¨É ¦ÉÉMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú +É{É ªÉ½þ
MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉä ½éþ ÊEò ªÉÊnù BEò ÊxÉÊ¶SÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ
¨Éå ®äúÊb÷ªÉ¨É Ê±ÉªÉÉ VÉÉB, iÉÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ ½þÒÊ±ÉªÉ¨É (PÉxÉ ºÉä.¨ÉÒ.
¨Éå) ¤ÉxÉäMÉÒ* <ºÉEäò Ê±ÉB +É{ÉEäò {ÉÉºÉ
|ÉÉªÉÉäÊMÉEò °ü{É ºÉä |ÉÊiÉ{ÉÉÊnùiÉ ºÉÚjÉ ½éþ* ÊuùiÉÒªÉ
¦ÉÉMÉ ºÉä +É{É ªÉ½þ VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò =iÉxÉä ½þÒ
ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉä +±¡òÉ EòhÉ ÊxÉEò±ÉiÉä ½éþ
VÉÉä ½þÒÊ±ÉªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ̈ Éå iÉ¤nùÒ±É ½þÉä VÉÉiÉä
½éþ* ªÉÉxÉÒ +É{É {ÉiÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ªÉä
EòhÉ ÊEòiÉxÉä PÉxÉ ºÉä.¨ÉÒ. ½þÒÊ±ÉªÉ¨É ¨Éå ½éþ*
<ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú +É{É ªÉ½þ MÉhÉxÉÉ Eò®ú

Ïº{ÉlÉäÊ®úºEòÉä{É -Ê´ÉÊ±ÉªÉ¨É GÖòEò uùÉ®úÉ <VÉÉnù
ÊEòB MÉB <ºÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ
VÉèºÉÒ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò ºÉÆEò®äú ÊºÉ®äú EòÒ +Éä®ú
+É<{ÉÒºÉ ½èþ ÊVÉºÉäää ËWÉEò ºÉ±¡òÉ<b÷ Eäò {Énæù ºÉä
ºÉ]õÉEò®ú +±¡òÉ EòhÉÉå EòÒ ÊMÉxÉiÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ +Éè®ú MÉÉ<MÉ®ú xÉä ÊSÉjÉ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
<ºÉÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ
{ÉiÉÉ Eò®úxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ lÉÉ*
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ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò 22,414 PÉxÉ ºÉä.¨ÉÒ. (ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
iÉÉ{É +Éè®ú nùÉ¤É {É® BEò ̈ ÉÉä±É ½þÒÊ±ÉªÉ¨É ªÉÉ
ÊEòºÉÒ MÉèºÉ EòÉ +ÉªÉiÉxÉ) ̈ Éå ÊEòiÉxÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ
½þÉåMÉä* ¶ÉÖ°ü ¨Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB lÉä:

|ÉÊiÉ PÉxÉ ºÉä.¨ÉÒ. ̈ Éå +hÉÖ+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
               = 2.7 X 1019

B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ = 6.05 X 1023

|ÉºÉÆMÉ´É¶É ¤ÉiÉÉ nÚÆù ÊEò BEò PÉxÉ ºÉä.¨ÉÒ.
MÉèºÉ ¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ +hÉÖ ªÉÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ

ºÉÆJªÉÉ EòÉä ±ÉÉìÎ¶¨É]õ ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*
+ÉMÉä SÉ±ÉEò®ú ºÉxÉÂ 1908 ̈ Éå <ºÉ Ê´ÉÊvÉ

Eäò ={ÉEò®úhÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ +Éè®ú
+±¡òÉ EòhÉÉå EòÉä ÊMÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉ EòhÉÉå
EòÉä Eò¨É nù¤ÉÉ´É {É®ú ®úJÉÒ BEò MÉèºÉ ̈ Éå ¦ÉäVÉÉ
MÉªÉÉ* ªÉä EòhÉ MÉèºÉ EòÉä +ÉªÉxÉÒEÞòiÉ Eò®ú näùiÉä
lÉä* ½þ®ú ¤ÉÉ®ú +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ lÉÒ* +iÉ: <xÉ EòhÉÉå EòÉä
ÊMÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ lÉÉ* <ºÉ xÉB iÉ®úÒEäò ºÉä
B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 6.14 X 1023

ÊxÉEò±ÉÉ*

®únù®ú¡òÉäbÇ÷-MÉÉ<MÉ®ú Ê´ÉÊvÉ - ÊSÉjÉ-1 ¨Éå Îº{ÉxlÉäÊ®úºEòÉä{É EòÒ EòÉ]õ ºÉä ªÉ½þ ÊnùJÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÒ
MÉ<Ç ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ={ÉEò®úhÉ EòÉä ËWÉEò ºÉ±¡òÉ<b÷ Eäò {Énæù ºÉä
ºÉ]õÉEò®ú ®úJÉiÉä ½éþ* {Énæù Eäò nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä +±¡òÉ EòhÉ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäEò®ú <ºÉ {Énæù
ºÉä ]õEò®úÉ ®ú½äþ ½éþ* Îº{ÉxlÉäÊ®úºEòÉä{É Eäò +É<{ÉÒºÉ ºÉä näùJÉxÉä {É®ú {Énæù {É®ú Eò<Ç ºÉÉ®äú SÉ¨ÉEònùÉ®ú Ê¤ÉxnÖù
ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ ÊMÉxÉxÉä ºÉä +±¡òÉ EòhÉ EòÒ ÊMÉxÉiÉÒ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÒ ½éþ* <ºÉ iÉ®úÒEäò Eäò WÉÊ®úB
Ê´ÉÊ±ÉªÉ¨É GÖòEò xÉä +±¡òÉ EòhÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ*
ÊSÉjÉ-2 ¨Éå MÉÉ<MÉ®ú Eäò ¶ÉȪ û+ÉiÉÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉ ®äúJÉÉ ÊSÉjÉ* <ºÉ ={ÉEò®úhÉ ¨Éå R EòhÉÉå EòÉ »ÉÉäiÉ ½èþ,
S vÉÉiÉÖ EòÒ ¨É½þÒxÉ ¡òÉìªÉ±É +Éè®ú Z ËWÉEò ºÉ±¡òÉ<b÷ EòÉ {É®únùÉ* <ºÉ {É®únäù {É®ú VÉ¤É ¦ÉÒ EòhÉ ]õEò®úÉiÉä
½éþ iÉÉä ´É½þ SÉ¨ÉEò =`öiÉÉ ½èþ* M ¨ÉÉ<GòÉäºEòÉä{É ½èþ ÊVÉºÉEäò ¨ÉÉ¡ÇòiÉ SÉ¨ÉEò EòÉä näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
®únù®ú¡òÉäbÇ÷-MÉÉ<MÉ®ú xÉä <ºÉ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê´ÉtÖiÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ* <ºÉ iÉ®úÒEäò ¨Éå
+±¡òÉ EòhÉÉå EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊMÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ lÉÉ* <ºÉ iÉEòxÉÒEò ¨Éå VÉ¤É +±¡òÉ EòhÉ SÉå¤É®ú ¨Éå
Eò¨É nù¤ÉÉ´É {É®ú ¨ÉÉèVÉÚnù MÉèºÉ Eäò ÊEòºÉÒ +hÉÖ ºÉä ]õEò®úÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ +ÉªÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEòÒ
´ÉVÉ½þ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É <¨{É±ºÉ EòÒ ÊMÉxÉiÉÒ ºÉä +±¡òÉ EòhÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ EòÉ {ÉiÉÉ SÉ±É VÉÉiÉÉ ½èþ*

1                           2
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Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ

Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå +É`ö
ºÉÉ±ÉÉå iÉEò ÊEòB MÉB |ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É
lÉÒ +Éè®ú ªÉä |ÉªÉÉºÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä
ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ ÊEòB MÉB
lÉä* Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ EòÉ |ÉªÉÉºÉ BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
{É®ú ={ÉÎºlÉiÉ +É´Éä¶É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä
EòÉ lÉÉ* ¨ÉMÉ®ú =xÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉä VÉ¤É
¡èò®äúbä÷ uùÉ®úÉ ÊEòB MÉB |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷Eò®ú näùJÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä
ºÉÆJªÉÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ ½Öþ+É*

SÉÚÆÊEò ¡èò®äúbä÷ Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÉ¡òÒ {É½þ±Éä ½þÉä
SÉÖEäò lÉä, <ºÉÊ±ÉB {É½þ±Éä =xÉEòÉ ÊWÉGò ̈ ÉÖxÉÉÊºÉ¤É
½èþ* Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ +{ÉxÉä |ÉªÉÉäMÉÉå
ºÉä ¡èò®äúbä÷ ºÉxÉÂ 1834 ¨Éå nù¶ÉÉÇ SÉÖEäò lÉä ÊEò
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +ÉªÉÊxÉEò {ÉnùÉlÉÉç Eäò PÉÉä±ÉÉå ¨Éå ºÉä

¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä
{É®ú ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå +{ÉPÉ]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+{ÉPÉ]õxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ iÉi´É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ =ºÉEäò
iÉÖ±ªÉÉÆEò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä
ªÉÊnù EòÉì{É®ú ºÉ±¡äò]õ, ÊºÉ±´É®ú xÉÉ<]Åäõ]õ +Éè®ú
±Éäb÷ xÉÉ<]Åäõ]õ Eäò PÉÉä±ÉÉå ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉÊ½þiÉ EòÒ VÉÉB, iÉÉä EèòlÉöÉäb÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ
½ÖþB iÉÉÆ¤Éä, SÉÉÆnùÒ +Éè®ú ºÉÒºÉä EòÒ ¨ÉÉjÉÉ
31.785 : 107.88 : 103.61 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊEò BEò OÉÉ¨É iÉÖ±ªÉÉÆEò ¦ÉÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
EòÉä<Ç ¦ÉÒ iÉi´É VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ
EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ - ªÉ½þ ̈ ÉÉjÉÉ 96,500
EÚò±ÉÆ¤É {ÉÉ<Ç MÉ<Ç lÉÒ (ÊVÉºÉä 1 ¡èò®äúbä÷ Eò½þiÉä
½éþ)* ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä ¡èò®äúbä÷ xÉä xÉ½þÓ
¤ÉÎ±Eò 1912 ¨Éå ´ÉÉì¶É¤ÉxÉÇ +Éè®ú ¤Éä]ÂõºÉ xÉä

Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ EòÒ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ EòÉ BEò où¶ªÉ ÊVÉºÉ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ={ÉEò®úhÉ ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½äþ ½éþ*
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YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ*
¡èò®äúbä÷ Eäò |ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ

{ÉIÉ iÉiEòÉ±É =VÉÉMÉ®ú xÉ½þÓ ½Öþ+É lÉÉ* ´ÉèºÉä
iÉÉä =ºÉEòÉò½þ¨ÉÉ®úÒ SÉSÉÉÇ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉ xÉ½þÓ ½èþ
¨ÉMÉ®ú =ºÉEòÉ ÊWÉGò MÉè®ú ̈ ÉÖxÉÉÊºÉ¤É xÉ ½þÉäMÉÉ*
<ºÉ {ÉIÉ EòÉä ½äþ±¨É½þÉä±]ÂõWÉ xÉä ºÉxÉÂ 1881 ̈ Éå
®úÉìªÉ±É ºÉÉäºÉÉªÉ]õÒ Eäò ºÉ¨ÉIÉ ÊnùB MÉB +{ÉxÉä
¡èò®äúbä÷ ´ªÉÉJªÉÉxÉ ¨Éå =VÉÉMÉ®ú ÊEòªÉÉ lÉÉ:
“¡èò®äúbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ ºÉ¤ÉºÉä ½èþ®úiÉ+ÆMÉäWÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ ½èþ* ªÉÊnù ½þ¨É ¨ÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò {ÉnùÉlÉÇ {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ºÉä ¤ÉxÉä ½éþ, iÉÉä
½þ¨É ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉ xÉ½þÓ
ºÉEòiÉä ÊEò Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Ê½þººÉÉå ¨Éå
¤ÉÆ]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ
iÉ®ú½þ ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ*” <ºÉÒ ¨Éå ºÉä
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ (Ê´ÉtÖiÉ EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ) EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú
=¦É®úÉ lÉÉ* Ê´ÉtÖiÉ EòÒ <ºÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ
EòÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ xÉÉ¨É VÉÒ. VÉÉìxÉº]õxÉ º]õÉäxÉÒ
xÉä ÊnùªÉÉ lÉÉ*

JÉè®ú +{ÉxÉä Ê´É¹ÉªÉ {É®ú ±ÉÉè]åõ* ¡èò®äúbä÷ Eäò
ÊxÉªÉ¨É ºÉä ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ÊEòºÉÒ iÉi´É EòÉ

1 OÉÉ¨É iÉÖ±ªÉÉÆEò VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 96,500
EÚò±ÉÆ¤É Ê´ÉtÖiÉ EòÒ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÉxÉÒ
ªÉÊnù BEò +É´Éä¶É ́ ÉÉ±Éä +ÉªÉxÉ VÉ¨ÉÉ ½þÉä ®ú½äþ
½éþ, iÉÉä iÉÖ±ªÉÉÆEò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú +hÉÖ ¦ÉÉ®ú ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäMÉÉ* +lÉÉÇiÉ 96,500 EÚò±ÉÆ¤É ºÉä BEò ̈ ÉÉä±É
iÉi´É VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ* <ºÉEòÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ
¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò 96,500 EÚò±ÉÆ¤É BEò ¨ÉÉä±É
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* +¤É ªÉÊnù +É{ÉEòÉä
BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ +É´Éä¶É ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉä, iÉÉä
+É{É BEò ¨ÉÉä±É ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
ÊxÉEòÉ±É ºÉEòiÉä ½éþ*

®úÉì¤É]Çõ Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ xÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ +É´Éä¶É
ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÉ VÉÖMÉÉc÷ ÊEòªÉÉ lÉÉ +Éè®ú <ºÉ¨Éå
=x½åþ {ÉÚ®äú +É`ö ºÉÉ±É iÉEò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {Écä÷
lÉä* =x½þÉåxÉä nù®ú+ºÉ±É ]õÉ=xÉºÉähb÷ xÉÉ¨ÉEò
´ÉèYÉÉÊxÉEò EòÒ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ºÉÖvÉÉ®ú ½þÒ ÊEòªÉÉ lÉÉ
¨ÉMÉ®ú <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ½þÒ
Eò½þiÉä ½éþ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ iÉä±É EòÒ ¤É½ÖþiÉ
¤ÉÉ®úÒEò ¡Öò½þÉ®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ
¡Öò½þÉ®ú EòÉä nùÉä {±Éä]ÂõºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ

´ÉèºÉä iÉÉä Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ xÉä B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ {ÉiÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉä |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòB lÉä, ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É
=xÉEäò +´É±ÉÉäEòxÉÉå EòÉä ¡èò®úÉbä÷ uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú näùJÉÉ MÉªÉÉ iÉÉä B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä EòÉ BEò +Éè®ú iÉ®úÒEòÉ ½þÉlÉ ±ÉMÉÉ* Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ uùÉ®úÉ +{ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç iÉä±É EòÒ ¤ÉÚÆnù ´ÉÉ±ÉÒ
Ê´ÉÊvÉ EòÉ BEò ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ ÊSÉjÉ*
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½èþ VÉ½þÉÆ BCºÉ ÊEò®úhÉÉå EòÒ ¤ÉÉèUôÉ®ú ½þÉäiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉä±É EòÒ ¤ÉÉ®úÒEò-¤ÉÉ®úÒEò ¤ÉÚÆnåù
PÉ¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ vÉxÉÉi¨ÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉÊnù xÉ ¦ÉÒ ½þÉä {ÉÉ<Ç ½þÉå, iÉÉä BCºÉ
ÊEò®úhÉå <x½åþ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½éþ* nùÉä
{±Éä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ Ê´É¦É´É +É®úÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉªÉÉäMÉ <ºÉ iÉ®ú½þ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ ÊEò
{É½þ±Éä ¤ÉÚÆnù EòÉä MÉȪ ûi´É Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä ÊMÉ®úxÉä
näùiÉä lÉä* VÉ¤É ́ É½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊxÉSÉ±ÉÒ {±Éä]õ Eäò
{ÉÉºÉ {É½ÖÆþSÉxÉä EòÉä ½þÉäiÉÒ, iÉ¤É Ê´É¦É´É +É®úÉäÊ{ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ iÉÉÊEò ́ É½þ Ê¡ò®ú ºÉä >ð{É®ú SÉ±ÉÒ
VÉÉB* ½þ®ú ¤ÉÉ®ú VÉ¤É EòÉä<Ç ¤ÉÚÆnù +É´Éä¶É OÉ½þhÉ
Eò®úiÉÒ iÉÉä =ºÉEäò >ð{É®ú =`öxÉä Eäò ´ÉäMÉ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±É VÉÉiÉÉ lÉÉ ÊEò BäºÉÉ
½Öþ+É* xÉÒSÉä ÊMÉ®úxÉä EòÉ ́ ÉäMÉ iÉÉä ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ
lÉÉ*

Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ Eäò |ÉªÉÉäMÉÉå ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ lÉÉ
ÊEò ½þ®ú ¤ÉÉ®ú BEò +ÊiÉÊ®úHò +É´Éä¶É {ÉEòc÷xÉä
{É®ú ¤ÉÚÆnù Eäò =v´ÉÇ ´ÉäMÉ ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¤É®úÉ¤É®ú
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä +ÉèºÉiÉxÉ 0.00891
ºÉä.¨ÉÒ. |ÉÊiÉ ºÉäEÆòb÷ lÉÉ* ½þ®ú ¤ÉÉ®ú BEò +É´Éä¶É
Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉäMÉ ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ
¨ÉiÉ±É¤É lÉÉ ÊEò ½þ®ú ¤ÉÉ®ú VÉÉä +É´Éä¶É ¤ÉÚÆnù
{É®ú +ÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÒ ¨ÉÉjÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* <ºÉ
¨ÉÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò Ê±ÉB
+É´Éä¶É/ºÉÆ½þÊiÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ iÉÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ lÉÉ* ªÉÊnù ºÉÆ½þÊiÉ ¨ÉÉ±ÉÚ̈ É ½þÉä, iÉÉä
+É´Éä¶É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¤ÉÚÆnùÉå Eäò xÉÒSÉä ÊMÉ®úxÉä Eäò ́ ÉäMÉ EòÉä ±ÉäEò®ú
º]õÉäCºÉ xÉä Eò<Ç |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò EÖòUô ÊxÉªÉ¨É ́ É
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉå Ê´ÉEòÊºÉiÉ EòÒ lÉÓ* EÖò±É Ê¨É±ÉÉEò®ú
ªÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉå ¤ÉiÉÉiÉÒ ½éþ ÊEò <iÉxÉÒ ¤ÉÉ®úÒEò
¤ÉÚÆnùÉå Eäò ÊMÉ®úxÉä {É®ú MÉȪ ûi´É ¤É±É Eäò +±ÉÉ´ÉÉ
½þ´ÉÉ Eäò =UôÉ±É ¤É±É ́ É PÉ¹ÉÇhÉ ¤É±É EòÉ ¦ÉÒ

+ºÉ®ú {Éc÷iÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÚÆnùÉå EòÒ ºÉÉ<WÉ, ºÉÆ½þÊiÉ,
¨ÉÉvªÉ¨É Eäò PÉxÉi´É iÉlÉÉ ¶ªÉÉxÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ* =xÉEäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ¤ÉÚÆnùÉå Eäò ́ ÉäMÉ
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú =xÉEòÒ ºÉÆ½þÊiÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* Ê¨ÉÊ±ÉEòxÉ xÉä ¤ÉÚÆnùÉå EòÒ ºÉÆ½þÊiÉ
YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉäCºÉ Eäò lÉÉäcä÷ ºÉÖvÉ®äú
½ÖþB °ü{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ*

<ºÉ iÉ®ú½þ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
{É®ú +É´Éä¶É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ 1.602X10-17 EÚò±ÉÆ¤É
ÊxÉEò±ÉÒ* ¡èò®äúbä÷ Eäò |ÉªÉÉäMÉÉå ºÉä ªÉ½þ iÉÉä {ÉiÉÉ
½þÒ lÉÉ ÊEò BEò ̈ ÉÉä±É <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ +É´Éä¶É
96,500 EÚò±ÉÆ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉÉä BEò ¨ÉÉä±É ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ MÉÊhÉiÉ EòÉ
JÉä±É ½þÒ ¤ÉSÉ MÉªÉÉ lÉÉ*

+É{É näùJÉ ½þÒ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò Ê´ÉÊvÉ EòÉ¡òÒ
¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ +Éè®ú ªÉEòÒxÉ ̈ ÉÉÊxÉB, <xÉ |ÉªÉÉäMÉÉå
EòÉä Eò®úxÉÉ <ºÉºÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ¨ÉÖÎ¶Eò±É
®ú½þÉ ½þÉäMÉÉ* ½þ¨É SÉ±ÉiÉä ½éþ +MÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉ
{É®ú* ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ BCºÉ ÊEò®úhÉÉå +Éè®ú {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå
EòÒ {É®úº{É®ú ÊGòªÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ +Éè®ú
¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¤ÉºÉä Ê´É¶´ÉºÉxÉÒªÉ
+ÉÆEòc÷É näùiÉÒ ½èþ*

BCºÉ ÊEò®úhÉ Ê´ÉÊvÉ

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ¨ÉÚ±É ªÉ½þ ½èþ ÊEò BCºÉ
ÊEò®úhÉå VÉ¤É ÊEòºÉÒ ®ú́ ÉänùÉ®ú ªÉÉxÉÒ ÊGòº]äõ±ÉÉ<xÉ
{ÉnùÉlÉÇ {É®ú b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ iÉÉä ´Éä Ê´É´ÉÌiÉiÉ
(diffract) ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉ½þ iÉÉä +É{É VÉÉxÉiÉä

96,500 EÚò±ÉÆ¤É =

1.602 X 10-17 EÚò±ÉÆ¤É X BEò ̈ ÉÉä±É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÒ ºÉÆJªÉÉ (B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ)

BEò ̈ ÉÉä±É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ)
     = 96,500 / 1.602 X  10-17

     = 6.023 X 1023
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½þÒ ½þÉåMÉä ÊEò |ÉiªÉäEò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
ÊGòº]õ±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É ÊEòºÉÒ
ÊGòº]õ±É {É®ú BCºÉ ÊEò®úhÉ b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò BEò ¡òÉä]õÉäOÉÉ¡òÒ {±Éä]õ
®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉ {É®ú Ë¤ÉnÖù+Éå EòÉ BEò
{Éè]õxÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä Ë¤ÉnÖù ̈ ÉÉä]äõ iÉÉè®ú {É®ú
ÊGòº]õ±É ¨Éå {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ ÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉä
½éþ* <ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú, ÊnùB MÉB ÊGòº]õ±É ̈ Éå
+É{É {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ nÚù®úÒ {ÉiÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ* ÊGòº]õ±É nù®ú+ºÉ±É {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå Eäò
¤ÉÉ®Æú¤ÉÉ®ú nùÉä½þ®úÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {Éè]õxÉÇ ºÉä ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½éþ* BäºÉä {Éè]õxÉÇ EòÒ BEò <EòÉ<Ç EòÉä ½þ¨É
BEò ºÉä±É Eò½þiÉä ½éþ*

BCºÉ ÊEò®úhÉ Ê´É´ÉiÉÇxÉ EòÒ ̈ Énùnù ºÉä ½þ¨É
ªÉ½þ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ÊEòºÉÒ ÊGòº]õ±É
EòÒ BEò ºÉä±É ÊEòiÉxÉÒ ¤Éc÷Ò ½èþ +Éè®ú <ºÉ
BEò ºÉä±É ¨Éå ÊEòiÉxÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½éþ* <ºÉEäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ªÉ½þ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ ̈ ÉÖÎ¶Eò±É xÉ½þÓ
½èþ ÊEò =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò BEò ¨ÉÉä±É ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ

ºÉä±É ½þÉåMÉÒ +Éè®ú EÖò±É ÊEòiÉxÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½þÉåMÉä*
BEò =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ¤ÉÉiÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉiÉä ½éþ*

VÉèºÉä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷ EòÉä ½þÒ ±ÉäiÉä
½éþ* ®ú´ÉänùÉ®ú xÉ¨ÉEò EòÉ PÉxÉi´É 2.169 OÉÉ¨É
|ÉÊiÉ PÉxÉ ºÉä.¨ÉÒ. ½èþ* <ºÉEòÉ +hÉÖ ¦ÉÉ®ú 58.45
½èþ* BCºÉ ÊEò®úhÉ Ê´É´ÉiÉÇxÉ ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ
½èþ ÊEò <ºÉEòÒ ÊGòº]õ±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ +MÉ±Éä {ÉÞ¹`ö
{É®ú ÊnùB MÉB ÊSÉjÉ VÉèºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå
¤Écä÷ EòÉ±Éä MÉÉä±Éä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É iÉlÉÉ UôÉä]äõ ºÉ¡äònùä
MÉÉä±Éä C±ÉÉä®úÒxÉ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò tÉäiÉEò ½éþ*
ÊSÉjÉ ¨Éå ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷ ÊGòº]õ±É Eäò
SÉÉ®ú ºÉä±É ÊnùJÉÉB MÉB ½éþ*

ªÉ½þÉÆ BEò ¤ÉÉiÉ {É®ú vªÉÉxÉ nåù ÊEò ½þÉ±ÉÉÆÊEò
ÊSÉjÉ ̈ Éå ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É Eäò 14 {É®ú¨ÉÉhÉÖ ÊnùJÉ ®ú½äþ
½éþ ¨ÉMÉ®ú ´Éä {Éc÷ÉäºÉÒ ºÉä±ÉÉå Eäò ¦ÉÒ Ê½þººÉä ½éþ,
ÊVÉºÉ ´ÉVÉ½þ ºÉä =x½åþ nùÉä ¤ÉÉ®, SÉÉ®ú ¤ÉÉ®úú
ÊMÉxÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB |ÉiªÉäEò
{É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉä ÊEòºÉÒ BEò ºÉä±É EòÉä +É´ÉÆÊ]õiÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä EòÉäxÉä ´ÉÉ±Éä 8

VÉ¤É ÊEòºÉÒ ÊGòº]õ±É {É®ú BCºÉ ÊEò®úhÉ b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ¡òÉä]õÉäOÉÉ¡òÒ {±Éä]õ ºÉä]õ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {±Éä]õ {É®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉ BEò {Éè]õxÉÇ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ* ªÉä Ê¤ÉxnÖù ¨ÉÉä]äõiÉÉè®ú {É®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå
EòÒ ÎºlÉÊiÉ nù¶ÉÉÇiÉä ½éþ* {Éè]õxÉÇ EòÒ BEò <EòÉ<Ç EòÉä ºÉä±É Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ {Éè]õxÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ¨É ªÉ½þ
¨ÉÉ±ÉÚ̈ É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò {ÉnùÉlÉÇ Eäò BEò ¨ÉÉä±É ¨Éå ÊEòiÉxÉä ºÉä±É +Éè®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½éþ*
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ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå EòÉä ±Éå* <xÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò
8 ºÉä±ÉÉå EòÉ Ê½þººÉÉ ½èþ* +iÉ: <xÉ¨Éå ºÉä
|ÉiªÉäEò EòÉ 1/8 Ê½þººÉÉ BEò ºÉä±É EòÉä
+É´ÉÆÊ]õiÉ ½þÉäMÉÉ - ªÉÉxÉÒ <xÉ¨Éå ºÉä EÖò±É 1
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ <ºÉ ºÉä±É EòÉ +ÆMÉ ½èþ*
+¤É ¡ò±ÉEò {É®ú ={ÉÎºlÉiÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É
{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÉä näùJÉå* BäºÉä 6 {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½éþ*
|ÉiªÉäEò nùÉä-nùÉä ºÉä±ÉÉå EòÉ Ê½þººÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
|ÉiªÉäEò EòÉ +ÉvÉÉ ªÉÉxÉÒ EÖò±É iÉÒxÉ <ºÉ
ºÉä±É EòÉä Ê¨É±ÉåMÉä* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EÖò±É 4
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É {É®ú¨ÉÉhÉÖ <ºÉ ºÉä±É ¨Éå ½éþ* <ºÉ
ÊSÉjÉ ¨Éå SÉÉ®ú ºÉä±É ÊnùJÉ ®ú½þÒ ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É Eäò SÉÉ®ú +Éè®ú C±ÉÉä®úÒxÉ Eäò SÉÉ®ú
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ½éþ* +iÉ: |ÉiªÉäEò ºÉä±É ¨Éå 1-1
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ É C±ÉÉä®úÒxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ½þÉäMÉÉ*

BCºÉ ÊEò®úhÉ Ê´É´ÉiÉÇxÉ ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ
½èþ ÊEò <ºÉ ÊGòº]õ±É ̈ Éå BEò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É {É®ú̈ ÉÉhÉÖ
ºÉä nÚùºÉ®äú EòÒ nÚù®úÒ 5.65 +ÉÆMÉº]ÅõÉì̈ É ½èþ* iÉÉä
SÉÉ®ú ºÉä±ÉÉå EòÉ +ÉªÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ 5.653

+ÉÆOÉº]ÅõÉì¨É3 = 179.1 +ÉÆMÉº]ÅõÉì̈ É3* BEò
ºÉä±É EòÉ +ÉªÉiÉxÉ ½Öþ+É 44.8 +ÉÆMÉº]ÅõÉì̈ É3*
PÉxÉ ºÉä.¨ÉÒ. <EòÉ<Ç ¨Éå ªÉ½þ +ÉªÉiÉxÉ ½þÉäMÉÉ
44.8 X 10-24 ºÉä.¨ÉÒ.3*

|ÉÊiÉ ̈ ÉÉä±É ¦ÉÉ®ú ½èþ 58.45 OÉÉ¨É*
PÉxÉi´É ½èþ 2.169 OÉÉ¨É |ÉÊiÉ PÉxÉ ºÉä.¨ÉÒ.*

PÉxÉi´É = ̈ ÉÉä±É ¦ÉÉ®ú/(+ÉªÉiÉxÉ X B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ)

PÉxÉi É́ (2.169 OÉÉ̈ É |ÉÊiÉ ºÉä. É̈Ò.3) = 58.45 OÉÉ¨É/
(44.8 X10-24 ºÉä.¨ÉÒ.3 X  N)
VÉ½þÉÆ N B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ ½èþ* iÉÉä

N = 58.45 OÉÉ¨É/(44.8 X 10-24 ºÉä.¨ÉÒ.3 X
2.169)
   = 6.023X1023

iÉÉä <ºÉEäò ºÉÉlÉ ½þ¨É B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ
EòlÉÉ ¤ÉÆnù Eò®úiÉä ½éþ ̈ ÉMÉ®ú =ºÉºÉä {É½þ±Éä BEò
BäºÉÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ¤ªÉÉè®úÉ ̈ ÉÉèVÉÚÆ ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉä +É{É
¦ÉÒ +ÉWÉ¨ÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉÊvÉ

ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ =iÉxÉÒ PÉ®äú±ÉÚ ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ ̈ ÉMÉ®ú
EòÉ¡òÒ ºÉ®ú±É ½èþ +Éè®ú BäºÉä ={ÉEò®úhÉÉå ´É
ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
½þÉªÉ®ú ºÉäEÆòb÷®úÒ ºEÚò±É EòÒ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå
={É±É¤vÉ ½þÉåMÉä*

Ê´ÉÊvÉ EòÉ ̈ ÉÚ±É ÊºÉrùÉÆiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +É{É

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷ EòÒ ÊGòº]õ±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ* ¤Écä÷ EòÉ±Éä MÉÉä±Éä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É +Éè®ú ºÉ¡äònù
MÉÉä±Éä C±ÉÉä®úÒxÉ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½éþ*
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¨ÉÉxÉEò®ú SÉ±ÉiÉä ½éþ ÊEò +hÉÖ PÉxÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä
½éþ* nÚùºÉ®úÒ ¤ÉÉiÉ +É{É ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉEò®ú SÉ±ÉiÉä ½éþ
ÊEò ªÉÊnù ÊEòºÉÒ VÉ±ÉºxÉä½þÒ (½þÉ<bÅ÷ÉäÊ¡òÊ±ÉEò
{ÉnùÉlÉÇ) EòÉä {ÉÉxÉÒ {É®ú ¡èò±ÉxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉB iÉÉä
´É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ¡èò±ÉäMÉÉ +Éè®ú +ÆiÉiÉ: BEò
BäºÉÒ ÊZÉ±±ÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå ¡èò±É VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉEòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç BEò +hÉÖ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÒ*

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä B´ÉÉäMÉèbÅ÷Éä ºÉÆJªÉÉ {ÉiÉÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ½þ̈ Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ WÉ°ü®úiÉ
½þÉäMÉÒ: BEò {±ÉÉÎº]õEò EòÉ ]õ¤É, {ÉÉxÉÒ, Ê{Éº]õxÉ
+Éì<±É, ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ÉÉ, BEò +ÉªÉiÉxÉ
¨ÉÉ{ÉÒ }±ÉÉºEò, +Éä±ÉÒEò +¨±É, ½äþCºÉäxÉ,
{ÉÉ®únù¶ÉÔ EòÉMÉWÉ, OÉÉ¡ò EòÉMÉWÉ, {ÉåÊºÉ±É*

iÉ®úÒEòÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ:
1. 10 Ê¨É.OÉÉ. +Éä±ÉÒEò +¨±É EòÉä 100

Ê¨É±ÉÒ ±ÉÒ]õ®ú ½äþCºÉäxÉ ̈ Éå PÉÉä±É ±Éå*
2. {±ÉÉÎº]õEò Eäò ]õ¤É ̈ Éå {ÉÉxÉÒ ¦É®úEò®ú =ºÉ

{É®ú lÉÉäc÷É-ºÉÉ Ê{Éº]õxÉ +Éì<±É b÷É±É nåù*
3. +Éä±ÉÒEò +¨±É Eäò PÉÉä±É ¨Éå ºÉä 50

¨ÉÉ<GòÉä±ÉÒ]õ®ú ̈ ÉÉjÉÉ <ºÉ {ÉÉxÉÒ {É®ú b÷É±Éå*
ªÉÊnù +É{ÉEäò {ÉÉºÉ ̈ ÉÉ<GòÉä-Ê{É{Éä]õ xÉ ½þÉä,
iÉÉä ÊºÉË®úVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉÊnù ÊºÉË®úVÉ
{É®ú +É{ÉxÉä 22 MÉäVÉ EòÒ ºÉÖ<Ç ±ÉMÉÉ<Ç ½èþ,
iÉÉä <ºÉºÉä 6 ¤ÉÚÆnù PÉÉä±É b÷É±Éå* ªÉÊnù ºÉÖ<Ç 24
MÉäVÉ EòÒ ½èþ iÉÉä 9 ¤ÉÚÆnù PÉÉä±É b÷É±ÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

4. ½äþCºÉäxÉ iÉÖ®ÆúiÉ =c÷ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú +Éä±ÉÒEò
+¨±É Ê{Éº]õxÉ +Éì<±É EòÉä vÉEäò±ÉiÉä ½ÖþB
BEò {ÉiÉ±ÉÒ ÊZÉ±±ÉÒ Eäò °ü{É ¨Éå ¡èò±É
VÉÉBMÉÉ* ]õ¤É Eäò >ð{É®ú BEò {ÉÉ®únù¶ÉÔ
EòÉMÉWÉ EòÉä <ºÉ ÊZÉ±±ÉÒ ºÉä lÉÉäc÷É >ð{É®ú
®úJÉEò®ú ÊZÉ±±ÉÒ EòÒ ®äúJÉÉEÞòÊiÉ JÉÓSÉ
±ÉÒÊVÉB*

5. <ºÉ {ÉÉ®únù¶ÉÔ EòÉMÉWÉ EòÉä BEò OÉÉ¡ò EòÉMÉWÉ
{É®ú ®úJÉEò®ú IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®ú ±Éå*

ÊZÉ±±ÉÒ ̈ Éå +Éä±ÉÒEò +¨±É EòÉ ¦ÉÉ®ú

ÊZÉ±±ÉÒ ̈ Éå +Éä±ÉÒEò +¨±É EòÉ +ÉªÉiÉxÉ

ÊZÉ±±ÉÒ Eäò +ÉªÉiÉxÉ ́ É IÉäjÉ¡ò±É ºÉä =ºÉEòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®ú ±Éå*

½þ¨ÉxÉä ¨ÉÉxÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ÊZÉ±±ÉÒ BEò
+hÉÖ ̈ ÉÉä]õÒ ½èþ* +iÉ: <ºÉEòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç +Éä±ÉÒEò
+¨±É Eäò BEò +hÉÖ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ½èþ* ½þ¨ÉxÉä
ªÉ½þ ¦ÉÒ ̈ ÉÉxÉÉ ½èþ ÊEò +hÉÖ PÉxÉÉEòÉ®ú ½éþ* +iÉ:+hÉÖ
EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú BEò +hÉÖ Eäò
+ÉªÉiÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

BEò +hÉÖ EòÉ +ÉªÉiÉxÉ {ÉiÉÉ ½þÉä MÉªÉÉ
+Éè®ú =ºÉ ÊZÉ±±ÉÒ ¨Éå +Éä±ÉÒEò +¨±É EòÉ
EÖò±É +ÉªÉiÉxÉ {ÉiÉÉ ½þÒ ½èþ* +¤É =ºÉ ÊZÉ±±ÉÒ
¨Éå +hÉÖ+Éå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ ÊxÉEòÉ±É ±ÉÒÊVÉB*

<iÉxÉä +hÉÖ 0.00005 OÉÉ¨É +Éä±ÉÒEò
+¨±É ¨Éå ½éþ, iÉÉä +É{ÉEäò Ê±ÉB ªÉ½þ MÉhÉxÉÉ
EònùÉÊ{É ̈ ÉÖÎ¶Eò±É xÉ ½þÉäMÉÒ ÊEò BEò ̈ ÉÉä±É
(282 OÉÉ¨É) +Éä±ÉÒEò +¨±É ¨Éå ÊEòiÉxÉä
+hÉÖ ½þÉåMÉä*

        0.01 OÉÉ¨É x 0.05 Ê¨É.±ÉÒ.
          100 Ê¨É.±ÉÒ.
    0.005    OÉÉ¨É
     100
 = 0.00005 OÉÉ¨É

=

=

¦ÉÉ®ú
PÉxÉi´É (0.900 OÉÉ¨É/PÉxÉ ºÉä.¨ÉÒ.)=

         +ÉªÉiÉxÉ
         IÉäjÉ¡ò±É

¨ÉÉä]õÉ<Ç =

ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ: BEò±É´ªÉ uùÉ®úÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ »ÉÉäiÉ ¡òÒSÉ®ú ºÉä́ ÉÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½éþ* Ê´ÉYÉÉxÉ ±ÉäJÉxÉ ̈ Éå ̄ ûÊSÉ*


