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∫…xi…÷±…x… ™…… +∫…xi…÷±…x…
Ê´É´ÉäEò ¨Éä½þiÉÉ

ººÉÉEò¶ÉÒ BEò ¤Éä½þnù ½þÒ ¨ÉWÉänùÉ®ú
    JÉä±É ½þè* ¶ÉÉªÉnù +É{ÉxÉä Eò¦ÉÒ JÉä±ÉÉ
ªÉÉ nùäJÉÉ ½þÉä* ®úººÉÒ EòÉ BEò UôÉä®ú {ÉEòcä
½þÖB BEò ]õÒ¨É, nùÚºÉ®úä UôÉä®ú EòÒ ]õÒ¨É EòÉä
+{ÉxÉÒ +Éä®ú JÉÓSÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉÒ
½þè* WÉÉÊ½þ®-ºÉÒ ¤ÉÉiÉ ½þè ÊEò VÉ¤É ̈ ÉÖEòÉ¤É±ÉÉ
½þÉä WÉÉä®ú-+ÉWÉ¨ÉÉ<¶É EòÉ, iÉÉä ´É½þÒ ]õÒ¨É
VÉÒiÉäMÉÒ ÊVÉºÉ ]õÒ¨É Eäò ÊJÉ±ÉÉcÒ WªÉÉnÉ

WÉÉä®ú ºÉä ®úººÉÒ EòÉä JÉÓSÉ {ÉÉBÄMÉä* ±ÉäÊEòxÉ
+MÉ®ú nùÉäxÉÉå ]õÒ¨É ¤É®úÉ¤É®ú WÉÉä®ú ±ÉMÉÉBÄ
iÉ¤É CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? EÖòUô ¦ÉÒ xÉ½þÓ, ®úººÉÒ
+Éè®ú nùÉäxÉÉå ]õÒ¨É +{ÉxÉÒ-+{ÉxÉÒ VÉMÉ½þ
{É®ú ªÉlÉÉ´ÉiÉ ¤ÉxÉä ®ú½þåMÉä* xÉ EòÉä<Ç ]õÒ¨É
VÉÒiÉäMÉÒ, xÉ EòÉä<Ç ]õÒ¨É ½þÉ®úäMÉÒ* +Éè®ú
ªÉÉÆÊjÉEòÒ (¨ÉäEäòÊxÉCºÉ) EòÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ½þ¨É
Eò½þåMÉä ÊEò ®úººÉÒ {É®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä

¤É±É ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå ½þ¨É +CºÉ®ú ¤É±ÉÉå EòÉä ÊEòx½þÓ Ênù¶ÉÉ-Ê´É¶Éä¹É ¨Éå Ê´ÉPÉÊ]õiÉ
Eò®úEäò näùJÉiÉä ½éþ - +CºÉú®ú x B´ÉÆ y ÊxÉnæùù¶ÉÉÆEòÉå ¨Éå* <ºÉ ±ÉäJÉ ¨Éå ®úººÉÉEò¶ÉÒ Eòäò
=nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½ÖþB ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É ½èþ ÊEò VÉ¤É nùÉä ºÉä WªÉÉnùÉ
¤É±É BEònù¨É Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå xÉ ±ÉMÉ ®ú½äþ ½þÉå iÉÉä =xÉEòÉ EÖò±É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉ¨ÉZÉxÉä ´É

{ÉiÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ BEò ={ÉªÉÉäMÉÒ Ê´ÉÊvÉ ½èþ* lÉÉäc÷É-¤É½ÖþiÉ MÉÊhÉiÉ WÉ°ü®ú
<ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ ºiÉ®ú {É®ú*

®ú
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¤É±ÉÉå EòÒ ªÉ½ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ¨Éå ½þè*
<ºÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þ¨É
EÖòUô |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½þé* ±ÉäÊEòxÉ =ºÉºÉä
{É½þ±Éä ½þ¨É WÉ®úÉ ®úººÉÒ ́ É =ºÉ {É®ú ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±Éä ¤É±ÉÉå EòÒ <ºÉ Ê´É¶Éä¹É-ºÉÒ ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ °ü{É
¨Éå ́ ªÉCiÉ Eò®ú ±ÉäiÉä ½þé iÉÉÊEò nùÉä ¤É±ÉÉå EòÒ
BäºÉÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

<xÉ nùÉä ¤É±ÉÉå EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊSÉjÉ-1 ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú
½þ¨É ¨ÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½þé ÊEò BEò ]õä¤É±É {É®ú
BEò Ê¤ÉxnÖ O ½þè +Éè®ú <ºÉ Ê¤ÉxnùÖ EòÒ BEò
iÉ®ú¡ò, ]õä¤É±É Eäò ºÉ{ÉÉ] iÉ±É ¨Éå, F

1 
¤É±É

±ÉMÉ ®ú½þÉ ½þè ´É {É½þ±Éä ¤É±É EòÒ Ênù¶ÉÉ Eäò
Ê´É{É®úÒiÉ F

2
. ®úººÉÉEò¶ÉÒ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úå

iÉÉä F
1 
BEò +Éè®ú F

2 
nùÚºÉ®úÒ ]õÒ¨É Eäò uùÉ®úÉ

ÊSÉjÉ-2: iÉÒxÉ ]õÒ¨ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ®úººÉÉEò¶ÉÒ

±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ¤É±É ½èþ* Ê¤ÉxnùÖ O ®úººÉÒ
{É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ BEò Ê¤ÉxnùÖ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½þè*
+ÉºÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É ªÉ½þ ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ
±ÉäiÉä ½þé ÊEò ¤É±É F

1 
Ê¤ÉxnùÖ T

1 
ºÉä {ÉÚ´ÉÇ

EòÒ +Éä®ú ±ÉMÉ ®ú½þÉ ½þè +Éè®ú F
2 
Ê¤ÉxnùÖ

T
2
 ºÉä {ÉÎ¶SÉ¨É EòÒ +Éä®ú* +¤É VÉèºÉÉ

ÊEò ½þ¨ÉxÉä nùäJÉÉ, +MÉ®ú F
1
=

 
F

2 
½þÉäMÉÉ iÉÉä

Ê¤ÉxnÖ O EòÒ ]õä¤É±É {É® ÎºlÉÊiÉ VªÉÉå EòÒ
iªÉÉå ¤ÉxÉÒ ®ú½þäMÉÒ* +MÉ® F

1
ªÉÉ F

2
 ¨Éå ºÉä

EòÉä<Ç ¦ÉÒ nùÚºÉ®úä EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå WªÉÉnùÉ
½þÖ+É iÉÉä Ê¤ÉxnùÖ O =ºÉ ¤É±É EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå
ÊJÉºÉEòiÉÉ SÉ±ÉÉ VÉÉBMÉÉ* JÉè®ú, <xÉ nùÉä
¤É±ÉÉå EòÉ ¨ÉÉxÉ VÉÉä ¦ÉÒ ½þÉä Ê¤ÉxnùÖ O

½þ¨Éä¶ÉÉ T
1 
´É T

2
 EòÉä VÉÉäcxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®úäJÉÉ

{É®ú ½þÒ ®ú½þäMÉÉ +Éè®ú ÊºÉ¡Çò =ºÉ {É®ú ½þÒ
xÉWÉ®ú ®úJÉEò®ú ½þ¨É ªÉ½þ ¤ÉiÉÉ ºÉEòiÉä ½þé
ÊEò iÉÆjÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þè ªÉÉ xÉ½þÓ*

ÊSÉjÉ-1: Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå ±ÉMÉiÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ¤É±É

{ÉÎ¶SÉ¨É {ÉÚ´ÉÇ

]õÒ¨É 1]õÒ¨É 2

]õÒ¨É 3

O
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+¤É ÊVÉºÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ ¤ÉÉiÉ ½þ¨É {É½þ±Éä
Eò®ú ®ú½þä lÉä =ºÉ {É®ú +ÉiÉä ½þé* ªÉÉnù ®ú½þä
ÊEò ªÉ½þ |ÉªÉÉäMÉ ½þ¨É iÉ¤É ½þÒ Eò®ú {ÉÉBÄMÉä
VÉ¤É nùÉäxÉÉå ¤É±É ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉå ªÉÉxÉÒ ÊEò
iÉÆjÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä* ¤É±ÉÉå EòÒ <ºÉ
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå +¤É BEò +Éè®ú
¤É±É VÉÉäcÉ VÉÉBþ* ®úººÉÉEò¶ÉÒ Eäò JÉä±É
ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úå iÉÉä ªÉä `öÒEò ´ÉèºÉÉ ½þÒ
½þÉäMÉÉ ÊEò BEò iÉÒºÉ®úÒ ]õÒ¨É ¦ÉÒ JÉä±É Eäò
¨ÉènùÉxÉ ¨Éå =iÉ®ú +ÉB +Éè®ú ÊSÉjÉ-2 ¨Éå
ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú Ê¤ÉxnùÖ O EòÉä +{ÉxÉÒ
iÉ®¡ò JÉÓSÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úä* ±ÉäÊEòxÉ
EÖòUô ¶ÉiÉç ½þé VÉÉä <ºÉ xÉB ¤É±É {É®ú ±ÉÉMÉÚ
½þÉåMÉÒ:
1. ªÉ½þ ¤É±É ¦ÉÒ =ºÉÒ iÉ±É (]õä¤É±É Eäò

ºÉ{ÉÉ]õ {ÉÊ]õB) {É®ú ½þÉä ÊVÉºÉ¨Éå {É½þ±Éä
nùÉäxÉÉå ¤É±É ½þé* ªÉÉxÉÒ ÊEò ºÉÉ®äú ¤É±É
BEò ½þÒ iÉ±É ¨Éå (coplanar) ½þÉå;

2. <ºÉ ¤É±É EòÉ ¨ÉÉxÉ {É½þ±Éä nùÉäxÉÉå ¤É±ÉÉå
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä, ªÉÉxÉÒ ÊEò F

1 
= F

2 
=

F
3
; +Éè®ú,

3. <ºÉEäò ±ÉMÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ {É½þ±Éä nùÉäxÉÉå

ÊSÉjÉ-3: +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¤É±É

¤É±ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ, ªÉÉxÉÒ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ ªÉÉ
{ÉÎ¶SÉ¨É, xÉÉ ½þÉä*

+¤É ºÉ´ÉÉ±É ªÉ½þ =`öiÉÉ ½þè ÊEò <ºÉ xÉB
¤É±É EòÉä VÉÉäcxÉä Eäò ¤ÉÉnù ½þ¨ÉÉ®úä ¤É±ÉÉå Eäò
<ºÉ xÉB iÉÆjÉ EòÉ CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? ¤ÉSÉ{ÉxÉ
¨Éå BEò Eò½þÉ´ÉiÉ ºÉÖxÉÒ lÉÒ ‘iÉÒxÉ ÊiÉMÉÉcÉ,
EòÉ¨É Ê¤ÉMÉÉcÉ’* iÉÉä CªÉÉ <ºÉ xÉB ¤É±É
Eäò SÉ±ÉiÉä ½þ̈ ÉÉ®úÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Ê¤ÉMÉc VÉÉBMÉÒ,
CªÉÉ ªÉ½þ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÒ? ªÉÉ
ªÉ½þ xÉ<Ç ´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ?
+MÉ®ú ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÒ iÉÉä BäºÉÉ ÊEòxÉ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ½þÉäMÉÉ? ®úººÉÉEò¶ÉÒ Eäò
JÉä±É Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ½þ¨É ªÉ½þ ºÉ´ÉÉ±É {ÉÚUô
ºÉEòiÉä ½þé ÊEò VÉ¤É ºÉ¦ÉÒ ]õÒ¨É ºÉ¨ÉÉxÉ
¤É±É ±ÉMÉÉ ®ú½þÒ ½þÉå iÉÉä ÊEòºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
EòÉä<Ç ]õÒ¨É VÉÒiÉ ºÉEòiÉÒ ½þè*

CªÉÉ +É{ÉEäò {ÉÉºÉ VÉ´ÉÉ¤É ½þé <xÉ
ºÉ´ÉÉ±ÉÉå Eäò? SÉÉ½þå iÉÉä EÖòUô VÉÖMÉÉc
±ÉMÉÉEò®ú +{ÉxÉä Ê±ÉB BEò |ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ
iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½þé, ÊVÉºÉºÉä +É{É <xÉ
ºÉ´ÉÉ±ÉÉå EòÒ {ÉciÉÉ±É Eò®ú ºÉEåò* +Éè®ú
+MÉ®ú VÉÖMÉÉc xÉ ±ÉMÉÉ {ÉÉBÄ iÉÉä EòÉMÉWÉ-

{ÉÎ¶SÉ¨É {ÉÚ´ÉÇ
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Eò±É¨É ±ÉäEò®ú ½þÒ VÉÖ]õ VÉÉ<B*
ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä =xÉ nùÉä ¤ÉÉiÉÉå {É®ú MÉÉè®ú

Eò®úå VÉÉä ¶ÉÉªÉnù ½þ¨ÉÉ®úÒ ¨Énùnù Eò®ú ºÉEåò,
<xÉ ºÉ´ÉÉ±ÉÉå Eäò VÉ´ÉÉ¤É JÉÉäVÉxÉä ¨Éå*

1. ªÉä ¤ÉÉiÉ iÉÉä {ÉCEòÒ ½þè ÊEò Ê¤ÉxnùÖ
O +¤É +{ÉxÉÒ {É½þ±ÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú
xÉ½þÓ ®ú½þäMÉÉ* ªÉä ½þ¨É EèòºÉä Eò½þ ºÉEòiÉä
½þé? ÊSÉjÉ-1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ
¨Éå nùÉä ¤É±É +É{ÉºÉ ¨Éå ºÉxiÉÖ±ÉxÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þé* BEò iÉ®úÒEäò ºÉä Eò½þ ºÉEòiÉä
½þé Ê¤ÉxnùÖ O {É®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¤É±É F

1
´É F

2

BEò-nùÚºÉ®úä Eäò +ºÉ®ú EòÉä EòÉ]õ ®ú½þä ½þé*
<ºÉÒÊ±ÉB Ê¤ÉxnùÖ O iÉ]õºlÉ ½þè* BäºÉä ¨Éå
+MÉ®ú BEò +Éè®ú ¤É±É <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå
VÉÉäcÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ xÉ<Ç ´ªÉ´ÉºlÉÉ iÉ¤É
iÉEò ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ¨Éå xÉ½þÓ ®ú½þäMÉÒ VÉ¤É iÉEò
Ê¤ÉxnùÖ O {É®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ ¤É±É

BEò-nùÚºÉ®úä Eäò +ºÉ®ú EòÉä xÉ½þÓ EòÉ]õ nùäiÉä*
ÊSÉjÉ-3 ¨Éå ÊnùJÉ±ÉÉ<Ç MÉ<Ç ÎºlÉÊiÉ ¨Éå F

1

´É F
2
 iÉÉä BEò-nÚùºÉ®äú Eäò +ºÉ®ú EòÉä EòÉ]õ

®ú½äþ ½éþ, ±ÉäÊEòxÉ F
3 
Eäò +ºÉ®ú EòÉä EòÉ]õxÉä

´ÉÉ±ÉÉ EòÉä<Ç ¤É±É xÉ½þÓ ½èþ*
½þ¨ÉÉ®úä <ºÉ +´É±ÉÉäEòxÉ ºÉä VÉÉä ºÉ´ÉÉ±É

=¦É®úEò®ú +ÉiÉä ½þé ´Éä ªÉä ÊEò CªÉÉ BEò
Ê¤ÉxnùÖ {É®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ Eäò
iÉÒxÉ ¤É±É BEò-nùÚºÉ®úä Eäò +ºÉ®ú EòÉä EòÉ]õ
ºÉEòiÉä ½þé? +MÉ®ú ½þÉÄ, iÉÉä ÊEòºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ
¨Éå? ªÉä ºÉ´ÉÉ±É >ð{É®ú {ÉÚUôä MÉB ºÉ´ÉÉ±ÉÉå
EòÉ BEò +Éè®ú °ü{É ½þÒ ½þè* <ºÉ {É®ú +ÉMÉä
¤ÉgxÉä ºÉä {É½þ±Éä BEò +xªÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ
MÉÉè®ú Eò®ú ±Éå*

2. ½þ¨ÉxÉä nùäJÉÉ ÊEò nùÉä ¤É±ÉÉå EòÒ
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå ±ÉÉB MÉB <ºÉ
iÉÒºÉ®úä ¤É±É {É®ú EÖòU ¶ÉiÉç ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ

ÊSÉjÉ-4: iÉÒºÉ®äú ¤É±É EòÒ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ Ênù¶ÉÉBÄ

{ÉÎ¶SÉ¨É

¤ÉgøÉä!

¯ûEòÉä!

nùÊIÉhÉ

{ÉÚ´ÉÇ

=kÉ®ú
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½þé* +MÉ®ú +É{É <xÉ ¶ÉiÉÉç {É®ú MÉÉè®ú Eò®úå
iÉÉä {ÉÉBÄMÉä ÊEò {É½þ±ÉÒ nùÉä iÉÉä BEònù¨É
{ÉCEòÒ ½þé* =xÉ¨Éå ¡äò®ú-¤Énù±É EòÒ MÉÖÆVÉÉ<¶É
xÉ½þÓ* ±ÉäÊEòxÉ VÉÉä +ÉÊJÉ®úÒ ¶ÉiÉÇ ½þè ´É½þ
±ÉSÉÒ±ÉÒ ½þè* =ºÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¤ÉºÉ <iÉxÉÉ ½þÒ EòÉ¡òÒ ½þÉäMÉÉ ÊEò xÉªÉÉ
¤É±É {É½þ±Éä nùÉä ¤É±ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå xÉ ½þÉä*
ªÉÉxÉÒ ÊEò {ÉÚ´ÉÇ ªÉÉ {ÉÎ¶SÉ¨É Ênù¶ÉÉ ¨Éå xÉ
±ÉMÉ ®ú½þÉ ½þÉä* +¤É +MÉ®ú <xÉ Ênù¶ÉÉ+Éå
EòÉä UôÉäc nùå iÉ¤É ¦ÉÒ ½þ̈ ÉÉ®úä {ÉÉºÉ +xÉÊMÉxÉiÉ
Ênù¶ÉÉBÄ ½þé, ÊVÉºÉ iÉ®ú¡ò ºÉä xÉªÉÉ ¤É±É
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè (nùäJÉå ÊSÉjÉ-4)*
<ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ BEò +Éè®ú ®úÉÊ¶É ¦ÉÒ ½þè
ÊVÉºÉEòÉ SÉÖxÉÉ´É ½þ¨ÉÉ®úä ½þÉlÉÉå ¨Éå ½þè -
ªÉ½þ ¤É±É =ºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ nùÚ®úÒ ºÉä
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB* ªÉÉxÉÒ ÊEò T

3 
EòÒ ÎºlÉÊiÉ

¦ÉÒ ½þ¨É SÉÖxÉ ºÉEòiÉä ½éþ* iÉÉä CªÉÉ, {É½þ±Éä
Ê¤ÉxnÖù ¨Éå =`öÉB MÉB ºÉ´ÉÉ±ÉÉå Eäò VÉ´ÉÉ¤É
<xÉ nùÉä ®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò SÉÖxÉÉ´É ºÉä VÉÖcä÷ ½ÖþB
½éþþ?

ÊVÉxÉ nùÉä ¤ÉÉiÉÉå {É®ú ½þ¨ÉxÉä ½þÉ±É ½þÒ
¨Éå MÉÉè®ú ÊEòªÉÉ ́ Éä ½þ¨ÉÉ®úä ºÉÉ¨ÉxÉä nùÉä ºÉ´ÉÉ±É
|ÉºiÉÖiÉ Eò®úiÉÒ ½þé:
1. ÊEòxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå BEò ½þÒ Ê¤ÉxnùÖ

´É BEò ½þÒ iÉ±É (plane) {É®ú ±ÉMÉ ®ú½þä
iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò ¤É±ÉÉå EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÒ? ´É

2. ¤É±É ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ´É ºlÉÉxÉ Eäò
SÉÖxÉÉ´É EòÉ JÉä±É Eäò xÉiÉÒVÉä {É®ú CªÉÉ
+ºÉ®ú {ÉciÉÉ ½þè?

<xÉ nùÉäxÉÉå {É®ú ½þ¨É ¤ÉÉ®úÒ-¤ÉÉ®úÒ ºÉä SÉSÉÉÇ
Eò®úiÉä ½þé*

Eò¤É ½þÉäMÉÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ?

vªÉÉxÉ ®ú½þä ªÉ½þÉÄ SÉSÉÉÇ ¤É±ÉÉå EòÒ BäºÉÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ {É®ú ½þÉä ®ú½þÒ ½þè, ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¦ÉÒ
¤É±É ºÉ¨ÉÉxÉ iÉ±É ¨Éå ½þé, BEò ½þÒ Ê¤ÉxnùÖ
{É®ú ±ÉMÉ ®ú½þä ½þé ´É =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ ¨ÉÉxÉ
¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þè* BäºÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉZÉ
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Eò<Ç iÉ®úÒEäò ½þÉä ºÉEòiÉä ½þé*

ÊSÉjÉ-5 ¨Éå ½þ¨ÉxÉä EÖòUô ¤É±ÉÉå EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉBÄ (systems of forces) ÊnùJÉÉ<Ç
½þé* SÉÚÄÊEò ºÉ¦ÉÒ ¤É±ÉÉå Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þé,
<ºÉÒÊ±ÉB ¤É±ÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ®úäJÉÉ+Éå EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½þè*
ÊSÉjÉ-5 ̈ Éå ¤ÉÉ<È +Éä®ú Eäò nùÉä ́ É SÉÉ®ú ¤É±ÉÉå
´ÉÉ±ÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉBÄ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ¨Éå ½þé, ´É
nùÉÊ½xÉÒ +Éä®ú EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉBÄ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
½þé* CªÉÉ +É{É <xÉ ÊSÉjÉÉå EòÉä nùäJÉEò®ú
¤ÉiÉÉ ºÉEòiÉä ½þé ÊEò BäºÉÉ CªÉÉ ½þè VÉÉä
ÊEòºÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´É nùÚºÉ®úÒ
EòÉä +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½þè, +Éè®ú ½þ¨É
=ºÉEòÒ {É½þSÉÉxÉ EèòºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ?

BEò iÉ®úÒEòÉ ½þè ÊEò ½þ¨É ªÉ½þ nùäJÉå ÊEò
ÊEòºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå ½þ®ú BEò ¤É±É EòÒ
`öÒEò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ BEò ¤É±É
±ÉMÉ ®ú½þÉ ½þè* BäºÉÉ ½þÖ+É iÉÉä ¤É±ÉÉå EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÒ, VÉèºÉä ÊEò ÊSÉjÉ-
5a, 5b ́ É 5c ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ́ ªÉ´ÉºlÉÉBÄ*
+Éè®ú +MÉ®ú BäºÉÉ xÉ½þÓ ½þÖ+É iÉÉä ´ªÉ´ÉºlÉÉ
+ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÒ, VÉèºÉä ÊEò ÊSÉjÉ-5d,
5e ´É 5f ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ´ªÉ´ÉºlÉÉBÄ*

±ÉäÊEòxÉ CªÉÉ ªÉ½þ iÉ®úÒEòÉ iÉÒxÉ ¤É±ÉÉå
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ {ÉciÉÉ±É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè?
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ÊSÉjÉ-5: ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ É +ºÉxiÉÖÖÊ±ÉiÉ ¤É±ÉÉå EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉBÄ*

WÉÉÊ½þ®ú iÉÉè®ú {É®ú iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ Eäò
¤É±ÉÉå EòÉä SÉÉ½þä VÉèºÉä ¦ÉÒ VÉ¨ÉÉxÉä EòÒ
EòÉäÊ¶É¶É Eò®úå, ½þ¨É BäºÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ xÉ½þÓ
¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ÊVÉºÉ¨Éå ½þ®ú BEò ¤É±É EòÒ

`öÒEò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¦ÉÒ BEò ¤É±É
±ÉMÉ ®ú½þÉ ½þÉä* iÉÉä ªÉ½þ iÉ®úÒEòÉ ÊºÉ¡Çò
BäºÉÒ ½þÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ {ÉciÉÉ±É Eò®úxÉä ¨Éå
EòÉ¨É +É ºÉEòiÉÉ ½þè ÊVÉºÉ¨Éå ¤É±ÉÉå EòÒ

+ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
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ºÉÆJªÉÉ 2 ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEäò,
ªÉÉxÉÒ ÊEò ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ½þÉä*

+¤É ½þ¨Éå EòÉä<Ç BäºÉÉ iÉ®úÒEòÉ JÉÉäVÉxÉÉ
½þÉäMÉÉ VÉÉä ¤É±ÉÉå EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆJªÉÉ
´ÉÉ±ÉÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä¨ÉÉ±É ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

+MÉ®ú +É{É MÉÉè®ú Eò®úå iÉÉä nùäJÉåMÉä ÊEò
ÊSÉjÉ-5 ¨Éå VÉÉä ´ªÉ´ÉºlÉÉBÄ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þé,
=xÉ¨Éå Eò¨É-ºÉä-Eò¨É nùÉä BäºÉä +IÉ ªÉÉ
±ÉÉ<xÉå ½þé VÉÉä =ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä nùÉä
ºÉ¨É°ü{É ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õiÉÓ ½þé* ªÉÉxÉÒ ÊEò
<xÉ +IÉÉå Eäò nùÉ<È ´É ¤ÉÉ<È +Éä®ú Eäò ¤É±ÉÉå
EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ BEò-ºÉÒ ½þÒ ½þè* BäºÉÒ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ±ÉÉ<xÉ EòÉä ½þ¨É ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ ®úäJÉÉ
(line of symmetry) Eò½þåMÉä* ÊSÉjÉ 5a ́ É

5b EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå BäºÉä nùÉä +IÉ ½þé
S

1 
+Éè®ú S

2
* ´É½þÓ 5c EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå

BäºÉä SÉÉ®ú +IÉ ½þé* nùÚºÉ®úÒ +Éä®ú, +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ªÉÉ iÉÉä BäºÉÉ BEò ½þÒ
+IÉ ½þè (ÊSÉjÉ-5d ´É 5e) ªÉÉ BEò ¦ÉÒ
xÉ½þÓ (ÊSÉjÉ-5f)*

+¤É ºÉ´ÉÉ±É =`öiÉÉ ½þè ÊEò CªÉÉ ½þ¨É
iÉÒxÉ ¤É±ÉÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä BäºÉä ¤ÉxÉÉ
ºÉEòiÉä ½þé ÊEò =ºÉ¨Éå Eò¨É-ºÉä-Eò¨É nùÉä
ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ ®úäJÉÉBÄ ½þÉå? +Éè®ú CªÉÉ
ªÉ½þ iÉ®úÒEòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½þè VÉÉÄSÉxÉä EòÉ
ÊEò iÉÒxÉ ªÉÉ BäºÉÒ ½þÒ ÊEòºÉÒ Ê´É¹É¨É
ºÉÆJªÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É±ÉÉå EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þè ªÉÉ xÉ½þÓ?

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä iÉÉä ½þ¨É iÉÒxÉ ¤É±ÉÉå EòÉä

ÊSÉjÉ-6: iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ

F
3

F
2

F
1

120o

120o
120o
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BäºÉä ®úJÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉä ½þé ÊEò
=ºÉ¨Éå Eò¨É-ºÉä-Eò¨É nùÉä ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ
®úäJÉÉBÄ ½þÉå* +MÉ®ú +É{É BäºÉÉ Eò®ú {ÉÉBÄ
iÉÉä +É{ÉEòÉä ÊSÉjÉ-6 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç
´ªÉ´ÉºlÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ, ÊVÉºÉ¨Éå ½þ®ú BEò ¤É±É
+{ÉxÉä ¤ÉMÉ±É ´ÉÉ±Éä ¤É±É ºÉä 1200 Eäò
EòÉähÉ {É®ú ½þè ÊVÉºÉEäò SÉ±ÉiÉä <ºÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ
¨Éå nùÉä xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ
®úäJÉÉBÄ ½þé* +Éè®ú ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
½þÉäMÉÒ* +É<B nùäJÉiÉä ½þé CªÉÉå* ±ÉäÊEòxÉ
=ºÉºÉä {É½þ±Éä WÉ®úÉ ªÉ½þ näùJÉ ±Éå ÊEò
ºÉÆJªÉÉ ‘nùÉä’ ¨Éå CªÉÉ JÉÉºÉ ¤ÉÉiÉ ½èþ*
‘nùÉä’ ¨Éå BäºÉÉ CªÉÉ ½þè JÉÉºÉ?

+MÉ®ú ½þ¨Éå ÊEòºÉÒ EòÉMÉWÉ {É®ú BEò
JÉÉºÉ Ê¤ÉxnùÖ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¤ÉiÉÉxÉÒ ½þÉä iÉÉä
½þ¨É EèòºÉä ¤ÉiÉÉBÄMÉä? ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½þé
ÊEò ÊxÉSÉ±Éä UôÉä®ú ºÉä ́ É½þ Ê¤ÉxnùÖ ¡ò±ÉÉÄ nùÚ®úÒ
{É®ú ½þè* {É®ú CªÉÉ <iÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ ½þÒ

EòÉ¡òÒ ½þÉäMÉÉ? xÉ½þÓ! CªÉÉåÊEò ÊxÉSÉ±Éä
UôÉä®ú ºÉä =ºÉ nùÚ®úÒ {É®ú +xÉÊMÉxÉiÉ Ê¤ÉxnùÖ
½þÉåMÉä* +MÉ®ú ½þ¨É ÊxÉSÉ±Éä UôÉä®ú Eäò ºÉÉlÉ-
ºÉÉlÉ >ð{É®úÒ UôÉä®ú ºÉä ¦ÉÒ Ê¤ÉxnùÖ EòÒ nùÚ®úÒ
¤ÉiÉ±ÉÉBÄ iÉ¤É CªÉÉ ½þ¨É Ê¤ÉxnùÖ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
EòÉä ºÉ½þÒ-ºÉ½þÒ ¤ÉiÉ±ÉÉ ºÉEòiÉä ½þé? <ºÉEòÉ
VÉ´ÉÉ¤É ¦ÉÒ xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ* ºÉÉäÊSÉB
CªÉÉå*

+ºÉ±É ̈ Éå BEò EòÉMÉWÉ {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ê¤ÉxnùÖ EòÒ º{É¹]õ ÎºlÉÊiÉ ¤ÉiÉ±ÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ½þ¨Éå nùÉä BäºÉä ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä ±ÉäxÉÉ
½þÉäMÉÉ VÉÉä BEò ½þÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä xÉ nù¶ÉÉÇiÉä
½þÉå, ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú xÉ ½þÉå (nùäJÉå ÊSÉjÉ-
7)* VÉèºÉä ÊEò ÊxÉSÉ±ÉÉ ´É ¤ÉÉªÉÉÄ, ªÉÉ
ÊxÉSÉ±ÉÉ ´É nÉªÉÉÄ, ªÉÉ >ð{É®úÒ ´É nùÉªÉÉÄ,
ªÉÉ ÊEò >ð{É®úÒ ´É ¤ÉÉªÉÉÄ* <xÉ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ BEò VÉÉäcä EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®ú ½þ¨É
BEò EòÉMÉWÉ {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉxnùÖ EòÒ

ÊSÉjÉ-7: (a) ÊºÉ¡Çò BEò ÊEòxÉÉ®äú ºÉä ¤ÉiÉ±ÉÉ<Ç MÉ<Ç Ê¤ÉxnÖù EòÒ +º{É¹]õ ÎºlÉÊiÉ, (b) nùÉä MÉè®ú-
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ÊEòxÉÉ®úÉå ºÉä ¤ÉiÉ±ÉÉ<Ç MÉ<Ç Ê¤ÉxnÖù EòÒ º{É¹]õ ÎºlÉÊiÉ, (c) WÉ°ü®úiÉ ºÉä WªÉÉnùÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ
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ÎºlÉÊiÉ º{É¹]õ iÉ®úÒEäò ºÉä ¤ÉiÉÉ ºÉEòiÉä ½þé*
+MÉ®ú ½þ¨Éå ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnùÖ EòÒ ÎºlÉÊiÉ iÉÒxÉ
ÊEòxÉÉ®úÉå ºÉä {ÉiÉÉ ½þÉä iÉÉä ½¨ÉÉ®úä {ÉÉºÉ
WÉ°ü®iÉ ºÉä WªÉÉnùÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäMÉÒ*

BEò EòÉMÉWÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉiÉ±É (VÉèºÉä ÊEò
]õä¤É±É) {É®ú ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnùÖ EòÉä º{É¹]õ iÉÉè®ú
ºÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ̈ Éå nùÉä º´ÉiÉÆjÉ Ênù¶ÉÉ+Éå
EòÒ WÉ°ü®úiÉ {ÉciÉÒ ½þè* <ºÉÒÊ±ÉB BEò
OÉÉ¡ò ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒ ½þ¨É ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä
nùÉä º´ÉiÉÆjÉ +IÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉä ½þé* +ÉºÉÉxÉÒ
Eäò Ê±ÉB ½þ¨É <xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÉ EòÉähÉ 900

EòÉ ±Éä ±ÉäiÉä ½þé*
BäºÉä ½þÒ BEò ¤É±É EòÉä ½þ¨ÉxÉä ÊSÉjÉ-8

Eäò OÉÉ¡ò ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½þè* ¤É±É ÊVÉºÉ Ê¤ÉxnÖ
{É®ú ±ÉMÉ ®ú½þÉ ½þè =ºÉä ½þÒ ½þ¨ÉxÉä ºÉxnù¦ÉÇ-
Ê¤ÉxnùÖ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ ½þè* SÉÚìÄÊEò ¤É±É BEò
ºÉÊnù¶É ®úÉÊ¶É ½þè iÉÉä ½þ¨Éå OÉÉ¡ò {É®ú <ºÉEòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç, VÉÉä <ºÉEäò ¨ÉÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇBMÉÒ,
Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ ÊnùJÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ
ÊEò ¤É±É ÊEòºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ±ÉMÉ ®ú½þÉ ½þè1*

ºÉÊnù¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉå ºÉä VÉÖcä MÉÊhÉiÉÒªÉ

ÊxÉªÉ¨ÉÉå ºÉä ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½þé ÊEò ½þ¨É <xÉ
®úÉÊ¶ÉªÉÉå EòÉä ÊSÉjÉ-8 ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú
x-+IÉ ´É y-+IÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õEò®ú
nùäJÉ ºÉEòiÉä ½þé* <ºÉ iÉ®ú½þ +MÉ®ú +É{É
ÊSÉjÉ-6 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò
¤É±ÉÉå EòÉä =xÉEäò x-+IÉ ´É y-+IÉ Eäò
¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õEò®ú nùäJÉåMÉä iÉÉä {ÉÉBÄMÉä ÊEò
<xÉ nùÉäxÉÉå +IÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ±ÉMÉxÉä
´ÉÉ±Éä ¤É±É BEò-nùÚºÉ®úä EòÉä EòÉ]õ ®ú½þä ½þé,
ÊVÉºÉ ´ÉVÉ½þ ºÉä ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ
¨Éå ½þè*

ÊSÉjÉ-9 ¨Éå <ºÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä BEò
+±ÉMÉ iÉ®ú½þ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þè* <ºÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¤É±ÉÉå EòÉä =xÉEäò x-
+IÉ ´É y-+IÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õEò®ú
iÉÉÊ±ÉEòÉ-1 ¨Éå ÊnùJÉ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½þè*
iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå +É{É näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò
Ê¤ÉxnÖù O {É®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ EÖò±É ¤É±É

ÊSÉjÉ-8: ºÉÊnù¶É ®úÉÊ¶ÉªÉÉå EòÉ OÉÉ¡ò +ÉvÉÉÊ®úiÉ
ÊxÉ°ü{ÉhÉ

ÊSÉjÉ-9: ÊSÉjÉ-6 EòÒ ¤É±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ BEò
+±ÉMÉ ÊxÉ°ü{ÉhÉ

1 ªÉ½þÉÄ ¦ÉÒ BEò ¤É±É EòÉä OÉÉ¡ò {É®ú nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå nùÉä ®úÉÊ¶ÉªÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷ ®ú½þÒ ½èþ*
±ÉäÊEòxÉ <ºÉ ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå <xÉ¨Éå ºÉä BEò ®úÉÊ¶É ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÒ ½èþ ́ É nÚùºÉ®úÒ EòÉähÉ EòÉä*

O
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¶ÉÚxªÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ, ÊVÉºÉ ´ÉVÉ½þ ºÉä ªÉ½þ
BEò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¤É±É ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½èþ*

½þ¨ÉxÉä ºÉ¨ÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ ®äúJÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä
ÊVÉºÉ iÉ®úÒEäò EòÉ ÊWÉGò {É½þ±Éä ÊEòªÉÉ ´ÉÉä
ÊºÉ¡Çò =xÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ+Éå {É®ú ½þÒ ±ÉÉMÉÚ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þè ÊVÉxÉ¨Éå ºÉ¦ÉÒ ¤É±É
ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ½þÉå* ¤É±ÉÉå EòÉä =xÉEäò
¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õEò®ú nùäJÉxÉä Eäò iÉ®úÒEäò ºÉä
+É{É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ EòÒ ¤É±É-´ªÉ´ÉºlÉÉ
Eäò ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ªÉÉ xÉ ½þÉäxÉä EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½þé*
CªÉÉ ½þÉä {ÉÉBMÉÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ?

ªÉ½þ ºÉÉ¡ò ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ÊEò BEò
½þÒ iÉ±É ´É Ê¤ÉxnÖ {É®ú ±ÉMÉ ®ú½þä iÉÒxÉ
¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉxiÉÖ±ÉxÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ CªÉÉ ½ÉäMÉÒ, +É<B +¤É
®úººÉÉEò¶ÉÒ Eäò JÉä±É {É®ú ´ÉÉÊ{ÉºÉ SÉ±ÉiÉä
½þé* ÊSÉjÉ-3 Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ½þ¨ÉxÉä nùäJÉÉ
ÊEò iÉÒºÉ®úä ¤É±É Eäò ±ÉMÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ nùÉä
¤É±ÉÉå EòÒ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ +ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ

½þÉä VÉÉBMÉÒ* {É®ú ºÉ´ÉÉ±É ªÉ½þ =`öiÉÉ ½þè
ÊEò CªÉÉ ªÉ½þ xÉ<Ç ´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ¨Éå
+É {ÉÉBMÉÒ? +É{É ¶ÉÉªÉnù ºÉÉäSÉ ®ú½þä ½þÉå
+¤É VÉ¤ÉÊEò ½þ¨Éå {ÉiÉÉ ½þè ÊEò iÉÒxÉ ¤É±ÉÉå
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊEòºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½þè, ªÉ½þ ºÉ´ÉÉ±É =`öÉxÉä EòÉ CªÉÉ
¨ÉiÉ±É¤É* ºÉÒvÉÒ-ºÉÒ ¤ÉÉiÉ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊEò
VÉèºÉä ½þÒ ½þ¨É iÉÒºÉ®úÉ ¤É±É nùÉä ¤É±ÉÉå EòÒ
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå VÉÉäcå÷MÉä iÉÉä Ê¤ÉxnÖù
O +{ÉxÉÒ {ÉÖ®úÉxÉÒ VÉMÉ½þ ºÉä ½þ]õEò®ú =ºÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®äúMÉÉ
ÊVÉºÉ¨Éå ªÉ½þ xÉ<Ç ´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä
ªÉÉxÉÒ ÊEò ÊSÉjÉ-6 ́ ÉÉ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ* ±ÉäÊEòxÉ
CªÉÉ ªÉ½þ ½þ¨Éä¶ÉÉ ½þÉä {ÉÉBMÉÉ? +MÉ®ú
BäºÉÉ ½þÉä {ÉÉiÉÉ iÉÉä <ºÉ ±ÉäJÉ EòÉä ½þ¨É
+ÉMÉä xÉ ¤ÉgøÉiÉä* ¨ÉWÉänùÉ®ú ¤ÉÉiÉ ªÉ½þÒ ½èþ
ÊEò BäºÉÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ,
CªÉÉåÊEò xÉ<Ç ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ªÉÉ
+ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉÉå ¤É±ÉÉå EòÒ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
ÎºlÉÊiÉ EèòºÉÒ ½èþ* +É<B ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ

iÉÉÊ±ÉEòÉ-1: ÊSÉjÉ-9 ̈ Éå nù¶ÉÉÇ<Ç MÉ<Ç ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäòò ¤É±ÉÉå EòÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ
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O

βββββ
3

 

¤ÉÉìCºÉ -1

´ÉèºÉä iÉÉä ®äúJÉÉÊSÉjÉ näùJÉEò®ú ½þÒ º{É¹]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ ÊEò β

3>α
3 {É®úxiÉÖ ªÉ½þÉÄ ½þ¨É VªÉÉÊ¨ÉiÉÒªÉ

+ÉEÞòÊiÉªÉÉå B´ÉÆ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå EòÒ ̈ Énùnù ºÉä <ºÉä
|É¨ÉÉÊhÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ*
<ºÉ iÉlªÉ EòÉä ÊºÉrù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò β3>α

3

½þÉäMÉÉ ½þ̈ É nùÉä +±ÉMÉ iÉlªÉÉå EòÒ ̈ Énùnù ±ÉåMÉä*
1. ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ +ÉxiÉÊ®úEò
EòÉähÉÉå EòÉ VÉÉäc 1800 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ, ´É
2. ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xnù® O VÉèºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù
Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä  EòÉähÉ s1 ´É s2 Gò¨É¶É:
α

1 ́ É α2 ºÉä UôÉä]äõ ½þÉåMÉä*
{É½þ±Éä iÉlªÉ EòÒ ¨Énùnù ºÉä ½þ¨É näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ T

1
T

3
T

2 Eäò Ê±ÉB:
                  α

1ñ+ α
2 

+ α
3
 = 1800  (1)

´É ÊjÉ¦ÉÖVÉ T1
O T

2 Eäò Ê±ÉB:
                  s

1ñ+ s
2 

+ β
3
 = 1800    (2)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) ́ É (2) EòÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú näùJÉå iÉÉä ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò:
α

1ñ+ α
2 

+ α
3
= s

1ñ+ s
2 

+ β
3
 (3)

<ºÉÒ iÉ®ú½þ nÚùºÉ®äú iÉlªÉ ºÉä ½þ̈ Éå {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò:
α

1> s
1 

(4)   +Éè®ú  α
2> s

2 
(5)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (4) ́ É (5) EòÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú näùJÉå iÉÉä ½þ¨É Eò½þ  ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò:
α

1ñ+ α
2 > s1ñ+ s

2
(6)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3) ́ É (6) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þ̈ É ºÉÉ¡ò-ºÉÉ¡ò näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò β3>α
3

½þÉäMÉÉ*
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EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉä ½éþ*
ÊSÉjÉ-10 ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉÉå

]õÒ¨ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉÉiÉÒ
½þè ÊVÉºÉ¨Éå α1, α2 ´É α3 Gò¨É¶É: T1, T2

´É T
3 
EòÉäxÉÉå {É®ú ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä +ÉxiÉÊ®úEò

EòÉähÉ ½þé* +¤É +MÉ®ú <ºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò
+xnù®ú ½þ¨É BEò Ê¤ÉxnÖ O ±Éå ´É =ºÉä
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉäxÉÉå ºÉä VÉÉäcEò®ú EòÉähÉ β1,
β

2 ´É β
3 ¤ÉxÉÉBÄ iÉÉä ½þ¨É nùäJÉ ºÉEòiÉä ½þé

ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xnù®ú O EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB β1>α

1, β2>α
2 ́ É β3>α

3

½þÉäMÉÉ* ÊjÉ¦ÉÖVÉ T
1
T

3
T

2 ´É T
1
O T

2EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®ú <ºÉ iÉlªÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò β

3>α
3 ½þÉäMÉÉ* <ºÉÒ

iÉ®ú½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ T1
T

3
T

2 EòÒ Gò¨É¶É& T1
O T

3

´É T
2
O T

3ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò näùJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò β

2>α
2 ´É β

1>α
1 ½þÉäMÉÉ*

Eò®úEäò nùäÊJÉB ªÉÉ näùÊJÉB ¤ÉÉìCºÉ-1*
+É{É ªÉ½þ ¦ÉÒ nùäJÉåMÉä ÊEò VÉèºÉä-VÉèºÉä

Ê¤ÉxnùÖ O EòÒ BEò EòÉäxÉä ºÉä nùÚ®úÒ ¤ÉgiÉÒ
VÉÉiÉÒ ½þè, =ºÉ EòÉäxÉä ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EòÉähÉ

¦ÉÒ ¤ÉcÉ ½þÉäiÉÉ VÉÉiÉÉ ½þè* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
iÉÉè®ú {É®ú, +MÉ®ú Ê¤ÉxnùÖ O, T

3 ºÉä nùÚ®ú
VÉÉB iÉÉä β

3 EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤ÉgäMÉÉ* <ºÉEòÉ
¨ÉiÉ±É¤É ½þÖ+É ÊEò β

3 ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]õÉ iÉ¤É
½þÉäMÉÉ VÉ¤É Ê¤ÉxnùÖ O ́ É T3 BEò ½þÒ VÉMÉ½þ
{É®ú ½þÉå ´É ºÉ¤ÉºÉä ¤ÉcÉ iÉ¤É VÉ¤É Ê¤ÉxnùÖ O
±ÉÉ<xÉ T

2
T

1 {É®ú ½þÉä* <ºÉ iÉ®ú½þ ½þ¨É
Eò½þ ºÉEòiÉä ½þé 1800 ≥ β3 

≥ α
3*  <ºÉEòÉ

¨ÉiÉ±É¤É ½þÖ+É ÊEò +MÉ®ú α
3 EòÉ ¨ÉÉxÉ

1200 ºÉä WªÉÉnùÉ ½þÖ+É iÉÉä EòÉähÉ β3>120
0

½þÉäMÉÉ* β
1 
´É β

2 Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ªÉ½þÒ ¤ÉÉiÉ
±ÉÉMÉÚ ½þÉäMÉÒ*

<xÉ EòÉähÉÉå ́ É <xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå
{É®ú <iÉxÉÒ ¤ÉÉiÉSÉÒiÉ Eäò ¤ÉÉnù ªÉä ¤ÉÉiÉå
ºÉÉ¡ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ ÊEò,
• +MÉ®ú iÉÒxÉÉå ¤É±ÉÉå EòÒ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò

ÎºlÉÊiÉ BäºÉÒ ½èþ ÊEò iÉÒxÉÉå ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç
¦ÉÒ +ÉxiÉÊ®úEò EòÉähÉ 1200 ºÉä ¤Éc÷É xÉ
½þÉä iÉÉä {ÉCEäò iÉÉè®ú ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò
+xnù®ú BEò BäºÉÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉ
{É®ú ÊSÉjÉ-6 ̈ Éå ÊnùJÉ±ÉÉ<Ç MÉ<Ç ºÉxiÉÖ±ÉxÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¤ÉxÉäMÉÒ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
Ê¤ÉxnÖ O <ºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú VÉÉEò®ú ¯ûEò
VÉÉBMÉÉ ´É iÉÒxÉ ¤É®úÉ¤É®ú ¤É±ÉÉå EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉxiÉ Ö±ÉxÉ ¨É å ½ þÉ äMÉÒ*
®úººÉÉEò¶ÉÒ Eäò JÉä±É Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå
näùJÉå iÉÉä EòÉä<Ç ¦ÉÒ ]õÒ¨É xÉ½þÓ VÉÒiÉäMÉÒ*

• nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò, +MÉ®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ +ÉxiÉÊ®úEò
EòÉähÉ 1200 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ªÉÉ =ºÉºÉä
WªÉÉnùÉ ½Öþ+É iÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xnù®ú
BäºÉÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ Ê¤ÉxnÖù xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*
BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê¤ÉxnÖ O =ºÉ EòÉäxÉä

ÊSÉjÉ-10: ]õÒ¨ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ÊjÉEòÉähÉ



17¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ +ÆEò-40 (¨ÉÚ±É +ÆEò 97)

Ê´É´ÉäEò ¨Éä½þiÉÉ: +É<Ç.+É<Ç.]õÒ., EòÉxÉ{ÉÖ®ú ºÉä ¨ÉäEäòÊxÉEò±É <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ ¨Éå {ÉÒBSÉ.b÷Ò. EòÒ ½èþþ*
BEò±É´ªÉ Eäò Ê´ÉYÉÉxÉ Ê¶ÉIÉhÉ EòÉªÉÇGò¨É Eäò ºÉÉlÉ ¡èò±ÉÉäÊ¶É{É {É®ú ½éþ*

EòÒ iÉ®ú¡ò VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉ {É®ú +ÉxiÉÊ®úEò
EòÉähÉ 1200 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ªÉÉ =ºÉºÉä WªÉÉnùÉ
½þÉä* ÊVÉºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ®úººÉÉEò¶ÉÒ Eäò
JÉä±É Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ªÉ½þ ½Öþ+É ÊEò ´ÉÉä
]õÒ¨É VÉÒiÉäMÉÒ ÊVÉºÉEäò EòÉäxÉä {É®ú ¤ÉxÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò EòÉähÉ 1200 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
ªÉÉ =ºÉºÉä WªÉÉnùÉ ½þÉä*

***
EÖò±É Ê¨É±ÉÉEò®ú <ºÉ ±ÉäJÉ ¨Éå ½þ¨ÉxÉä

nùäJÉÉ ÊEò BEò Ê¤ÉxnÖ {É®ú ±ÉMÉ ®ú½þä iÉÒxÉ

ºÉ¨ÉiÉ±É ́ É ¤É®úÉ¤É®ú ¤É±ÉÉå EòÒ BEò ́ ªÉ´ÉºlÉÉ
EòÉ ºÉxiÉÖ±ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ ªÉÉ xÉ ½þÉäxÉÉ ¤É±ÉÉå
EòÒ +É{ÉºÉÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ
½þè*

iÉÉä +MÉ®ú +É{É ®úººÉÉEò¶ÉÒ Eäò BEò
BäºÉä JÉä±É ¨Éå {Éc MÉB ½þÉå ÊVÉºÉ¨Éå ]õÒ¨Éå
iÉÒxÉ ½þÉå B´ÉÆ ´Éä ¤É®úÉ¤É®ú ¨ÉÉxÉ EòÉ ¤É±É
±ÉMÉÉ ®ú½þÒ ½þÉå +Éè®ú +É{É º´ÉiÉÆjÉ ½þÉå
+{ÉxÉÒ ]õÒ¨É EòÉ ºlÉÉxÉ SÉÖxÉxÉä Eäò Ê±ÉB
iÉÉä +¤É +É{ÉEòÉä {ÉiÉÉ ½þè ÊEò VÉÒiÉxÉä Eäò
Ê±ÉB +É{ÉEòÉä CªÉÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ!


