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ªÉ½þ {É½þ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú ½èþ ÊEò ́ ÉèYÉÉÊxÉEòÉå xÉä ̈ ÉÉxÉ´É §ÉÚhÉ EòÒ VÉäxÉäÊ]õEò
ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤Énù±ÉxÉä ¨Éå ºÉ¡ò±ÉiÉÉ ½þÉÊºÉ±É EòÒ ½èþ* ªÉ½þ Ê®ú{ÉÉä]Çõ
+ÉìxÉ±ÉÉ<xÉ ¶ÉÉävÉ {ÉÊjÉEòÉ |ÉÉä]õÒxÉ Bhb÷ ºÉä±É ̈ Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½Öþ<Ç
½èþ* ºÉÖxÉ iÉÉiºÉÉxÉ Ê´É·ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ Eäò VÉÖxÉÊVÉ>ð ½Öþ+ÉÆMÉ +Éè®ú
=xÉEäò ºÉÉÊlÉªÉÉå xÉä ªÉ½þ |ÉªÉÉäMÉ BäºÉä §ÉÚhÉÉå {É®ú ÊEòªÉÉ ½èþ VÉÉä +ÉMÉä
SÉ±ÉEò®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉä lÉä*

¶ÉÉävÉ {ÉjÉ ¨Éå ½Öþ+ÉÆMÉ Eäò nù±É xÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ ½èþ ÊEò ={É®úÉäHò
§ÉÚhÉ =x½åþ BEò ¡òÌ]õÊ±É]õÒ C±ÉÒÊxÉEò ºÉä |ÉÉ{iÉ ½ÖþB lÉä* <xÉ
ºÉ¤É¨Éå BEò-BEò +Æbä÷ EòÉ ÊxÉ¹ÉäSÉxÉ nùÉä-nùÉä ¶ÉÖGòÉhÉÖ+Éå ºÉä ½Öþ+É
lÉÉ, <ºÉÊ±ÉB <xÉEòÉ BEò ½þnù ºÉä WªÉÉnùÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ
lÉÉ, Ê¶É¶ÉÖ ̈ Éå {ÉÚhÉÇ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäxÉä EòÒ iÉÉä ¤ÉÉiÉ ½þÒ nÚù®ú EòÒ ½èþ*
½Öþ+ÉÆMÉ Eäò nù±É xÉä <xÉ §ÉÚhÉÉå EòÒ VÉäxÉäÊ]õEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ Éå ¡äò®ú¤Énù±É
Eäò Ê±ÉB VÉÉxÉÒ-¨ÉÉxÉÒ iÉEòxÉÒEò CRISPR/Cas9 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ* ¶ÉÉävÉ {ÉjÉ ̈ Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò =xÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå ºÉä
º{É¹]õ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ iÉEòxÉÒEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊSÉÊEòiºÉÉ
EòÉªÉÇ ̈ Éå Eò®úxÉä EòÉä ±ÉäEò®ú ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ¤ÉÉvÉÉBÆ ½éþ*

CRISPR/Cas9 iÉEòxÉÒEò ¨Éå ÊEòªÉÉ ªÉ½þ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
§ÉÚhÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ̈ Éå CRISPR/Cas9 BÆWÉÉ<¨É EòÉ BEò ºÉÆEÖò±É
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BÆWÉÉ<¨É-ºÉÆEÖò±É b÷ÒBxÉB EòÉä EÖòUô JÉÉºÉ
ºlÉÉxÉÉå {É®ú EòÉ]õiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÆEÖò±É EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ iÉèªÉÉ®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ +É{ÉEäò ̈ ÉxÉSÉÉ½äþ VÉÒxºÉ EòÉä ±ÉIªÉ
¤ÉxÉÉB* VÉ¤É ªÉ½þ VÉÒxÉ Eò]õEò®ú +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEäò
ºlÉÉxÉ {É®ú xÉªÉÉ +hÉÖ Ê¡ò]õ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ½Öþ+ÉÆMÉ Eäò nù±É
xÉä +{ÉxÉä ¶ÉÉävÉ EòÉªÉÇ ̈ Éå ¤ÉÒ]õÉ-lÉä±ÉäºÉÒÊ¨ÉªÉÉ Eäò VÉÒxÉ EòÉä ±ÉIªÉ
¤ÉxÉÉªÉÉ lÉÉ* ̈ ÉEòºÉnù ªÉ½þ lÉÉ ÊEò ªÉÊnù ªÉ½þ iÉEòxÉÒEò EòÉ¨ÉªÉÉ¤É
®ú½þiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤ÉÒ]õÉ-lÉä±ÉäºÉÒÊ¨ÉªÉÉ Eäò VÉÒxÉ EòÒ VÉMÉ½þ ºÉ½þÒ VÉÒxÉ

Ê¡ò]õ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ* SÉÚÆÊEò ªÉ½þ VÉÒxÉ §ÉÚhÉÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå ½þÒ
¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ, <ºÉÊ±ÉB ¤ÉÉnù ¨Éå ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ®úÒ
EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ̈ Éå ªÉ½þÒ VÉÒxÉ {É½ÖÆþSÉäMÉÉ*

½Öþ+ÉÆMÉ Eäò nù±É xÉä EÖò±É 86 §ÉÚhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ªÉ½þ ÊGòªÉÉ EòÒ
lÉÒ* CRISPR/Cas9 ºÉÆEÖò±É EòÉä EòÉ¨É Eò®úxÉä ¨Éå 48 PÉÆ]äõ
±ÉMÉiÉä ½éþ +Éè®ú <iÉxÉÒ +´ÉÊvÉ ̈ Éå §ÉÚhÉ 8 EòÉäÊ¶ÉEòÉ EòÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <iÉxÉÒ +´ÉÊvÉ Eäò ¤ÉÉnù <xÉ¨Éå ºÉä 71 §ÉÚhÉ VÉÒÊ´ÉiÉ ®ú½äþ +Éè®ú
=xÉ¨Éå ºÉä ¦ÉÒ 54 EòÒ ½þÒ VÉäxÉäÊ]õEò VÉÉÆSÉ EòÒ MÉ<Ç* Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ
ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò ̈ ÉÉjÉ 28 §ÉÚhÉÉå ̈ Éå b÷ÒBxÉB ºÉ¡ò±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò
Eò]õÉ lÉÉ* <xÉ¨Éå ºÉä ¦ÉÒ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ Eò¨É §ÉÚhÉÉå ̈ Éå xÉªÉÉ VÉÒxÉ Ê¡ò]õ
½þÉä {ÉÉªÉÉ lÉÉ* <xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½Öþ+ÉÆMÉ EòÉ ̈ ÉiÉ ½èþ
ÊEò ªÉ½þ iÉEòxÉÒEò +¦ÉÒ ÊSÉÊEòiºÉÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉ½þÓ
½èþ CªÉÉåÊEò ́ É½þÉÆ iÉÉä +É{ÉEòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉÉè ¡òÒºÉnùÒ ºÉ¡ò±ÉiÉÉ EòÒ
=¨¨ÉÒnù ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

nÚùºÉ®úÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ ªÉ½þ ®ú½þÒ ÊEò CRISPR/Cas9 ºÉÆEÖò±É xÉä
ÊºÉ¡Çò +{ÉxÉä ±ÉÊIÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ½þÒ xÉ½þÓ, Eò<Ç +Éè®ú ºlÉÉxÉÉå {É®ú
¦ÉÒ Eò®úÉ¨ÉÉiÉ ÊnùJÉÉ<Ç* ªÉÉxÉÒ +xÉSÉÉ½äþ {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ ¦ÉÒ näùJÉä MÉB*
ªÉÊnù <ºÉ iÉEòxÉÒEò EòÉ ºÉ½þÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ iÉÉä +É{ÉEòÉä ¤ÉÉnù
¨Éå {ÉÚ®äú b÷ÒBxÉB EòÉ ºGòÒËxÉMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò +Éè®ú Eò½þÉÆ-Eò½þÉÆ
¡äò®ú¤Énù±É ½ÖþB ½éþ* Ê±É½þÉWÉÉ ½Öþ+ÉÆMÉ Eäò nù±É xÉä Ê¡ò±É½þÉ±É iÉÉä
ªÉ½þÒ Eò½þÉ ½èþ ÊEò Ênù±±ÉÒ +¦ÉÒ nÚù®ú ½èþ*

¨ÉMÉ®ú <ºÉ iÉEòxÉÒEò ºÉä VÉÖc÷Ò +xªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉBÆ ¦ÉÒ ½éþ* VÉèºÉä
<ºÉEòÉ nÖù¯û{ÉªÉÉäMÉ ¤Éc÷Ò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò
ÊnùCEòiÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ ½èþ ÊEò ªÉä {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ §ÉÚhÉ EòÒ |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò +´ÉºlÉÉ
¨Éå ÊEòB VÉÉ ®ú½äþ ½éþ* Ê±É½þÉWÉÉ ªÉä +MÉ±ÉÒ {ÉÒgøÒ ̈ Éå ¦ÉÒ {É½ÖÆþSÉåMÉä*
<ºÉEäò CªÉÉ nÚù®úMÉÉ¨ÉÒ +ºÉ®ú ½þÉåMÉä {ÉiÉÉ xÉ½þÓ* (»ÉÉäiÉ ¡òÒSÉºÉÇ)

¨ÉÉxÉ´É §ÉÚhÉ ¨Éå VÉäxÉäÊ]õEò ¡äò®ú¤Énù±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ


